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千葉県外房海域におけるイセエビプエルルス

の出現状況と親子関係の検討
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はじめに

本県におけるイセエピ漁獲量は100-200トンの間で

比較的安定して推移している。これまでの調査で，制

限体長以下の若齢エピの出現量と翌年の漁獲量の簡に

は正の相関があること1) 5月の漁獲量と 8月以降の

漁獲量にも正の相関があることが明らかにされてい

る幻が，さらにさかのぼって，コレクターにより比較

的容易に採集できるプエルルスの採集個体数からの 1，

2年後の漁況予測が可能か否か，逆に前年の親エピの

量とその年のプエルルスの採集倒体数との関に相関が

有るか否かについて検討した。その前段として， 1982 

年からイセエピを対象とした大規模増殖場開発事業調

査の一環として開始し，以降，継続実施しているコレ

クターによるプエルルス採集調杢結果を整理して，そ

の出現状況の特徴についてとりまとめたので，あわせ

て報告する。

調査地点および方法

窮査地点と爵査年

調査地点は， 1982， 1983年は勝浦市地先に 2か所と

千倉町川仁l地先 1か所の3点であった。

勝i甫地先の2か所については1982年6-8月までは

沖の漁場内にコレクターを設置して調査したが，波i良

が強くコレクターの維持管理が難しかったため 9月以

降は港内に場所を変えて継続した。以降の調査は，他

の地先も含めて，基本的に港内の港口付近で調査を行っ

てきた。

1984年は勝浦市地先で4か所と小湊地先，川口地先

の計6か所にコレクタ}を設置した。 1985年から1989

年の 5年間は，勝浦市興津地先，鴨川市太海地先と川

口地先の計3か所， 1990年は太海と}I1口の2か所， 1991 

年以降は川口地先のみ調査を実施した。

川口地先では，房州ちくら漁業協同組合の蓄養場を

調査点とし， 1992-1994の3年間は欠測したが， 1999 

年までの間同一地点で調査を継続した。同所の外海水

が流入する蓄養場先端部の側壁上から蓄養池の外へコ

レクタ}を設置して調査を行った(図1)。

使用したコレクヲー

使用したコレクターは70X45X25cmのポリエステル

製カゴに，幅15cm.厚さO目 07mmのポリエチレンフィル

ムを Iカゴ当たり延べ36mほど取り付け，このカゴ2

個を腹合わせにロープで結束したものである(図 2-

a)。このほかに， 1995年以降は，放流技術開発基礎

調査事業の開始にあわせ，日本栽培漁業協会が提案し

た統一規格のコレクターも使用した。このコレクター
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は，基盤として50X30cmのタキロントリカルネットを

用い，これに長さ 1m，幅 1cmのフィルム10本1束に

したものを， 33束結束する。このように作成した2枚

の基盤を合わせ，間に鉄製の錘を挟んで周囲をバンド

で止めたものである(関 2-b)。両種のコレクター

とも海底から0.5~ 1 mほどの高さに設置した。

コレクヲーの回~j(

コレクターは，週 1~3 回引き上げて，船上または

陸上に日合いの細かいネットを敷いたた上で，フィル

ムを振るって，中に生息しているプエルルスや稚エピ

をネット上に落とし採集した。

出現状況の解析

採集結来(巻末付表)は，勾毎に調査コレクター数

とプエルルス個体数を集計し，コレクター 1基当たり

のプエルルス採集個体数として整理した。また，プエ

ルルスの出現と月齢との関連をみるために，川合ら3)

に従い， I朔jを中心にした前後3日の 7日聞を新月

期 「望jを中心にした前後3日の 7日簡を満月期と

岸壁へ~

a (千葉県型)

b (共通型)

図2 コレクター

L.，新月期からi前月期に至る聞を上弦期，満月期から

次の新月期までの聞を下弦期として，コレクター数，

プエルルス採集個体数を集計した。このうち， 1982年

から調査している川口地先の資料については，毎年の

プエルルス出現期間中の全てのWJ~孫吉果を用いて統計

的な検定を行った。

親子関係の検討

漁獲統計資料としては，千葉農林水産統計年報と一

部漁業協同組合資料を使用し，プエルルスの採集個体

数と漁獲量の相関について下記の方法で検討した。

プエルルス以降の稚エピの成長については，飼育に

よるもの4)，aA)，天然の稚エピの頭胸甲長組成の追跡

によるもの6).7) 漁獲物の体長解析によるものS)など

があり，それぞれの手法で多少のばらつきがある。ま

た，プエルルスの着底期間は長く 9) 着底の盛期も毎

年異なることから，詳細に見れば，ある特定時点、での

大きさは毎年異なると思われるが，ここでは，上記の

知見から，着底 1 年後の夏期(7~ 9月)には，おお

むね30~40皿となり，秋以降順次，本県の制限体長13

cm (頭胸甲長42，43mm)に達し漁獲に力Il入し始め 2

年目には漁獲の主群となると仮定し， N年のコレクター

I基当たりプエルルス累積採集個体数と N+ 1 ijo， N 

+2年の平均漁獲量とを対比し，子→親の関係を検討

した。また，イセエピはブイロゾーマとなって浮出し

た1年後にプエルルスとなって沿岸に回帰，着底する

ことから， N年の漁獲量がその年の親エピの資源水準

を反映していると仮定して， N年漁獲量と N+1年の

コレクター 1基当たりプエルルス累積採集個体数を対

比して，親→子の関係を検討した。

結果と考察

1.プエルルスの出現状況

匂毎のコレクター 1基当たりプエルルス採集個体数

の推移は，複数か所で調査を行った1982年から1990年

をみると，年により出現期間やそのピークの時期，回

数が異なっているが，同一年では，各調安点とも出現

する期間がほぼ同じであること，また，各点の出現ピ」

クもほぼ同時期に見られることが明らかである(図3)。

このことから，イセエピプエルルスは本県外房地区沖

合一帯にjよく来遊分命し，同時的に各地沿岸に着底し

ているものと考えられる。

明瞭なピークを示して出現したときの月齢は，付表

から新月期か上弦期の場合がほとんどであり，月齢期

ごとに採集個体数を集計すると，新月期は581個体，

1コレクター当たりでは約2個体，上弦期ではそれぞ

れ550個体， 2個体であった。次いで採集個体数が多
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表 1 各地先の月齢別採集結果(プエJレルス幼生が採集された調査のみの集計)

A:プエルルス採集個体数， B:調査コレクター数， C 調査凹数

月齢 JII津 勝浦 鵜I京 奥津 浜1TJII 大沢 小湊 太海 川口 合計

A 8 9 25 32 9 34 3 70 391 581 
B 13 14 12 24 8 22 2 23 165 283 

新月期 C 4 4 7 13 3 12 1 13 65 122 
A/B 0，62 0，64 2.日8 1.33 1.13 1. 55 1. 50 3.04 2.37 2.05 

A/C 2.00 2.25 3.57 2，46 3，00 2.83 3.00 5.38 6.02 4.76 
A 24 20 52 55 28 40 10 74 247 550 
B 11 23 B 28 15 15 4 30 144 278 

上弦期 C 2 6 4 14 5 8 2 16 60 117 
A/B 2. 18 0.87 6.50 1，96 1. 87 2.67 2.50 2，47 1.72 1.98 
A/C 12.00 3.33 13.00 3，93 5，60 5，00 5.00 4，63 4，12 4.70 
A 4 4 5 4 30 84 131 

B 9 8 8 B 8 86 127 
満月期 C 2 4 4 4 5 32 51 

A/B 0.44 0，50 0.63 0，50 3.75 0，98 1. 03 
A/C 2.00 1，00 1.25 l.C日 6.00 2.63 2，57 
A 4 2 5 3 21 1 11 128 175 
B 18 7 8 6 14 2 12 82 149 

下弦期 C 4 2 4 3 7 1 6 32 59 
A/B 0.22 0.29 0.63 0.50 1.50 0.50 0，92 1.56 1. 17 
A/C 1. 00 1. 00 1.25 1.00 3.00 1. 00 1. 83 4，00 2，97 

かったのは下弦期で175個体，最も少なかったのは満

月期で131個体であったが，コレクター I基当たりで

は両者とも l個体強とほとんど同じであった(表 1)。

川口地先の調査データについて，月齢毎にコレクター

l基当たりの採集個体数に差があるか否かを検定した

ところ，上弦期と新月期との間， ド弦期と上弦期及び

i商月期との関には統計的な有意差はなかったが，満月

期と上弦期および新月期のとの間，新月期と下弦期と

の関には統計的な有意差が認められた(表 2)。すな

わち，満月期でのプエルルスの出現は，上弦期や新月

期に比べ，また，下張、期での出現も新月期に比べると

有意に少ないということができる。とのことは，市来

ら10)も「プエルルス幼生は新月以降に増加し，満月期

にかけて減少するJとした報告にほぼ・致する。ただ

し，表1に見られるように，太海地先では満月期にコ

レクター 1基当たりの採集個体数が最も多くなってお

り，また，静岡県では場所によっては月齢とプエルル

スの出現とは関係がないとした報告のもあり，月齢以

外の要因もプエルルスの着底に関与している可能性が

あり，この解明は今後の課題である。

2.親子関係の検討

継続調査している川口地先について，コレクター 1

基当たりの年間累積採集個体数を求めると1982から1984

年の問40個体以上であったが， 1985~ 1990年の隠は20

個体前後と少なかった。 1991年は40個体と高い値を示

したが， 1992~ 1994年の 3年間の欠測を挟んで， 1995 

年は全調査中で最低を示し1998年まで低水準で推移し

表2 月齢別プエルルス幼生採集倒体数の検定結果

(11[口地先 19日2~1999，ただし1992~1994は欠i則)
[+] :596危険率で有， [-] :5%危険率で有意差なし

新月期 上弦期 満月期 下弦期

期
一
期
一
期
一
期
一

月
一
弦
一
月
一
弦
一

新
上
正
荷
一
下
一

十十

+ 

た。 1999年は25個体とやや多く採集された。

N年のプエルルス累積採集個体数とN+l年， N+ 

2年の平均漁獲量との関連を見ると，関4に見られる

ように弱いながら相関があり，プエルルスの着底が多

い年の翌年，翌々年にかけて漁獲量が増加する傾向が

ある。特に1982年から1987年にかけては非常によく対

応していることが認められるが， 1988年以降では欠測

期間があこともあり相関は認めがたくなっている(図

5)。

本県のイセエピ漁獲量を地区別に集計し，千倉地区

と各地区との相関を見ると(図 6)，r器械根jという

沖合の漁場が主体の大原，東京湾側の内房地区との相

関は低いが，隣接する白浜地区，東安房地区(小湊~

和田)，夷隅地区(岩事l田~大沢)との相関は極めて

高い。漁獲量の相関の高い夷隅から白浜の問でそれぞ

れ定点を決めてコレクター調査が実施されれば，さら

に，精度よくプエルルスの着底状況から数年後の漁獲

量が推定できる可能性は有るものと考える。

次に，千倉地先と漁獲量の相関が高い白浜~夷隅地
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IRのN-l年の漁獲量とN年のプエルルス累積採集個

体数を対応させてみると，相関は低いが親エピ漁獲量

が多い翌年にはプエルルス採集個体数が多い傾向が認

められる。このことは，本県の親から生み出された幼

生が太平洋の藻屑と化すいわゆる無効分散に終わるこ

となし再び本県沿岸に回帰して着底している可能性
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図4 千倉町川口地先におけるプエルルス採集数と漁獲
量の関係
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を示すものと考えられる。従って，本県での 6，7月

のイセエピ産卵期の禁漁措置の継続は，イセエピ資源

維持にとって有意義なものと考える。野中11)は，イセ

エピを定常的に漁獲している各県の長期にわたる漁獲

量の相関を検討し，太平洋南岸で黒潮に直に接する鹿

児島宮崎高知和歌山静岡千葉の 6県は相関
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図5 千倉町川口地先におけるプエルルス採集数と漁獲
量の経年変化 (1992~1994年は欠測)
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縦軸・他地区の漁獲量トン



196 田中・金子・石田・功、;J~

係数0.5以上で連鎖状に関連し合っているとしており，

本県だけでなく，関連がある全ての県が産卵時期の禁

漁措置をとっていくことは，太平洋岸のイセエピ資源

を高位安定的に維持していく上で意義あるものと考え

る。

要約

1) 1982年から外房地区各地で行ったコレクターによ

るイセエピプエルルスの採集調査結果を整理した。

2)プエjレルスは，年により H¥現期間やピークの時期

は異なっているが，同一年では，各調査点ともほ

ぼ同傾向で出現することから，外房沖合一帯に広

く来遊分布し， I百H時的に沿岸に着底していると考

えられた。

3)満月期でのプエルルスの出現は，新月期と上弦期

に比べ，また，下弦期での出現も新月期に比べ統

計的に有意に少なかった。

4) 1982年から継続調査してる川口地先について， N

年のプエルルス累積採集個体数とN+1，N+2 

年のイセエビ漁獲量の間には， 1J~い正の相関が認

められた。

5)逆に，漁獲量を親エピ資源量の指標として， N-

l年の漁獲量とN年のプエルルス累積採集個体数

を対Lιさせると，親エピの多い年の翌年にはプエ

ルルス採集数が多い傾向が認められた。

6 )漁獲量の相関が高い太平洋沿岸の各県がイセエピ

産卵期間の保護を行うことは，資i原の安定維持に

寄与するものと考えた。

文献

1 )千葉県水産試験場 (1984):昭和57・58年度大規

模増殖場開発事業調査結果報告書. (外房北部地

区:イセエピ)，千葉県水産試験場業績IJI.pp. 

80 

2 )木村由紀雄・高梨i告二 (1993)・千葉県勝浦地先

におけるイセエビ資源最の推定および漁況予測.

千葉水試研報， 51， 89-92. 

3 )川合範明・長谷川雅俊・幡谷雅之・勝又康樹・野

'1'忠 (1994)・静岡県におけるイセエピプエルル

スの連続採集と漁況予iRti.静岡水試研報， 29， 7 

17. 

8u 180 

70 1曲

プ回 140 

エ 120 
ノレ 50

l加担
Jレ40 撞
ス 団長

保車数初回
臥3

40 

10 20 

。 。
1田2年 1田7年 l四年 1田7年

年

図7 プエJレJレス採集数(川口)と漁獲量(夷隅~白浜)
の経年変化 (1992~1994年は欠is!J)

棒グラ 7:Nfjドのコレクター 1基当たりプエルルス
累積採集偶体数(左軸)

折 れ 線 :N-1年の夷隅~白浜のイセエピ漁獲量
(白軸トン)

4)田中種雄田金子信一・石田修(1985):飼育によ

るイセエピの成長.千葉水試研報， 43， 51-57. 

5 )田中種雄(1988):飼育によるイセエピの成長

(続報).千葉水試研報， 46， 15-16 

6) T目 Yoshimura(1994)・HABITATSELECTION， 

GROWTH RATE AND DENSITY OF ]UVENILE 

PANULlRUS JAPONICUS (VON SIEBOLD， 1824) 

(DECAPODA， PALINURIDAE) AT BANDA， 

CHIBA PREFECTURE， ]APAN. CRUSTAC血 NA，

66 (3)， 366-383 

7) S. Nakamura (1940) : Ecological Studies on 

the Spiny Lobster， Pannlil7ls japanIclIs(v. Siebold)， 

with Special Reference to its Conservation， 

1. Joum. Iml'. Fish. Inst.， 34 (1)， 101-113. 

8 )山川卓 (1997):イセエピの資源評価とi信業管理.

三重水技センター研報， 7， 1 -96. 

9 )野中忠・伏見i色 影山佳之・佐々木正(1980): 

イセエピ属プエルルスの採集についての二・三回

静岡水試研報， 14， 43-52 

10)市来忠彦・種村一成田富永日|男・塩川司 (1976)

.イセエピのフ。エルルス幼生および初期稚エピの

採捕とその生態.水産土木， 12(2)， 31-36. 

11)野中 忠 (1982):漁獲に表れたイセエピ資源の

性状.静岡水試研報， 16， 31-42 



197 千葉県外房海域におけるイセエピプエルルスの出現状況と親子関係の検討

コレクター調査結果(1)付表
P:プエルルス採集{自体数， T 稚エピ個体数，基.調査コレクター数

*:イセエピ以外のプエルルス

基月齢 1983年 P T 基月齢 1984年

2415  0 0 3 4110 

3 4/16 0 0 3 5/1 

3 上 512 0 0 3 514 

3満 5/10 1 0 3新 5/10

35111  0 0 3 5/18 

3新 5/12 0 0 3 5121 

4上 5/13 0 0 1 5129 

4下 5/14 0 0 3 6/1 

2新 5/16 0 0 3 6/9 

3上 5/18 2 0 3 _c_ 6/15 

2満 5/19 0 0 3 6121 

2 5/21 0 0 3 6/28 

3新 5123 0o  3 713 

1上 5125 1 0 3満 7/12

25126  1 0 3 i酋 7120

35130  1 0 3満 7124

3611  0 0 3 7/26 

3617  15 03下 812

3618  3 0 3下 816

3 619 0 0 3 8/13 

3 6/11 0 0 3 8121 

3 6/14 12 0 3新 8125

6/15 4 0 3新 8127

6/17 2 0 3上 8130

6120 3 0 3上 913

6127 5 0 3 i詩 917

6130 0 0 3 9/13 

714 1 0 3ド 9/19

716 3 0 3下 9126

718 3o  3新 9128

7/12 4 0 3新 1012

7113 1 0 3新 1111

7/15 1 0 3上 1115

7121 1 0 3 _t 11/14 

7125 0 0 3 11130 

7127 2 0 6満 1215

813 10 1 3下 12113

816 43 2 3新 12121

6/12 21 6 3新 12125

8125 3 1 3 i首
日131 0 3 3 

915 2 0 3新

日18 3 0 3新

9/13 2 0 3上

9127 0 0 1 

1014 5 0 1新

10114 0 2 3 

10/17 l' 0 3上

10120 1・ o 3 i首
10124 0 0 3 

11/1 003  

11/5 1・ o 2新

11/19 4' 0 2 i甫
11!29 1・ o 2下

1215 0 0 2 

12/13 2・ o 2←k 
I2120 1・ o 2 i昔
12126 0 0 2 

22回 112 4 61 58凶 155 15 164 39岡 85875 37回 67 9 87 28回初 6 51 
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一1
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一O
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一1
一1
一O
一O
一O
一O
一1
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一0
一O
一5
一回一
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一1
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一O
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一O」
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一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一月十一時一壮一
3

2

3
一3
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T
一0
一口一

O
一O
一O
一O
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一O
一O
一O
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一O
一1
一O
一O
一O
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一O
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一O
一日一

1
一O
一O
一1
一2
7
4
一1
一O
一1
一O
一O
一1
一O
一O
一O
一O

。一

O
一O
一1
一2
一ハ
V
-
1
-
O
一1
一3
一O
一5
一3
一O
一3
一O
一3
一2
一2
一2
一3
一3
7
1
一3
一4
一1
一
o一日一
3
一2
一B
一O
一O
一O
一O
一O
一O

基月齢 1985年

3 4130 

2 518 

2 5/16 
2 5/25 

2満 5129

2 5131 

2新 617

2新 6/14

2 6120 

2 6124 

2 7/5 

2 7/10 
2 7117 

2 7123 

1下 7/29

2 -ド 816

2 8/13 

2上 8116

2上 8120

2 8124 

1干 8/27

2新 915

1新日/12

2 9/17 

2 _c_ 9125 

2上日130

2 1014 

2下 1018

2新 10111

2新 10/16

2上 10122

1 10129 

2 1115 

2下 11112

2上 11121

2 11!27 
2 1215 

2 

2 

T
一0
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一1
一O
一O
一1
一O
一O
一日一

O
一5
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一口一

O
一日一

O
一O
一1
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O

P
一O
一O
一O
一O

T
一O
一1
一1
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一1
一2
一O
一8
一3
一O
一1
一5
一2
一O
一日一

2
一O
一1
一部一

H
一9
一O
一O
一
r一L
O
一O
一O
一O

千倉町川口地先①

T
一日一

O
一日一

O
一O
一口一

O
一日一

O
一O
一O
一O
一1
一1
一Z
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O

p
一0
一O
一5
一2
一O
一4
一3
一2
一指一お一

1
一
o一
m一1
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O

1982年

619 

6/18 
6129 

715 

7/15 
7123 

7130 

8/10 

8/19 

8125 

9/1 
9/11 

9120 

9127 

1014 

10120 

1112 

11/11 

11120 

1214 

12115 

12128 
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コレクタ」調査結果 (2) 付表
p・プエルルス採集個体数， T・稚エピ個{半数，基・謁査コレクター数

*・イセエピ以外のプエルルス

噛
一
一
新
一
上
一
首
一
一
上
一
上
一
満
一
下
一
新
一
色
一
下
一
一
新
一
一

k

劃一

2
一2
一2
一引一

2
一2
一z

r
一z
一2
一上一

2
一2
一2
一2
一2

E
一2
一2
一2
一Z
一2
一L

2
一2

「一

O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一4
E
'
E士
5
一O
一2
7
1
一O
一O
一O
一O
一O
一3
一O
一O
一O
一O
一O

つ

一

一

1
一

P
一O
一1
一2
一1
一O
一1
一2
一3
一路一

n一日一
O
一3
一O
一日一

O
一O
一2
一O
一O
一O
一日一
1
一O
一O

基月齢 1991年

2 617 

2 6/14 
2 6120 

2満 6/28

2 7/6 

2 7/15 

2上 7/22

2 ?'首 7/29

2新 8/5

1上 8/12
2 _r. 8/19 

2 i詩 8/26

2 9/3 

1 9/8 

2 9/20 

2 9/25 

2 10/3 

2新 10/9

1 10/17 

2 10/24 

2 10/31 

2 11!7 

2 11/15 

11!25 
1212 

T
一0
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一4
7
4ム一
O
一O
一O
一4
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O

p
一0
一O
一O
一4
一O
一O
一0
0

一7
一3
一2
一3
一1
一O
一O
一O
一O
一O
一1
一O
一O
一O
一O
一O

一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一
F

E

z

-

2
一2

T
一0
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一6
一O
一O
一3
一日一

O
一O
一5
一O
一1
一O
一O
一O
一O
一日一

O
一o
-
o
一O

p
一0
一O
一O
一O
一O
一ep
二日一

O
一7
一7
一1
一O
一1
一5
一4
一4
一7
一B
一

Fhu--一O
一O
一0
7
一日一

O
一O
一O

-一

一一一一自一一…一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一
J

一一一山一間

T
一0
一O
一O
一O
一日一

O
一O
一O
一O
一2
一2
一5
一3
一1
一1
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O

P
一O
一O
一3
一3
一O
一O
一2
一2
一5
一3
一
m一E
o
-
-
一3
一O
一O
一O
一O
一O
一o

F
一O
E
O
-
o

千倉町川仁l地先d②

一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一ヨーヨー

T
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一日一

O
一O
一O
一O
一O
一O
一Z
一I
一O
一O
一O
一1
一O
一O
一O

p
一0
一O
一O
一O
一O
一2
一1
一O
一1
一2
一9
一3
一0
一時一
3
一9
I
z
-
-
O
一O
一O
一O
一O
一O

問一四一例目一問一間一同一川一山一間一叩一制笹山一問一間一日一
M

一山一則一山一山一mm

一川

24同 5144826回 34 14 47 28回 51 15 55 23回 29 9 43 25回 67 34 49 
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コレクター調査結果 (3) 
P:プエルルス採集個体数， T:稚エピ個体数，基:調査コレクター数

*:イセエピ以外のプエルルス

付表

千倉町川口地先@

時一岬語笠一五豆U註一哨盛ヂ竺一「E3L一扇時語笠一百豆U日一
3Lら註一行豆打口一打立語詰一扇語岬姐一訂豆U註詰詰一漏盈消控拝竺一行註歪打立語孟一珂亘排哩註笠一百豆U日誌一雨哨戸竺一「E3L一扇岬哩語託一百豆U叫詰一清哨竺一「ζ3L持益一滞宣戸岬週子F一「「:了3E;;一言=3E;一i=3E一3L一U
F
E
z
一2
一2
一2

T

一日一
O

一口一
O

一1
一O
一5
一1
一O
一4
一5
一3
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一OT
-
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o
一3
一3
一1
一3
一1
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一1
一1
一O
一O
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一4BA-1-1
一O
一6
一4
一O
一O
一3
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一1
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一O
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一O
一O
一O
一O
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一O
一O
一O
一O
一O
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基月齢 1999年

3 5/14 

3 5/21 

3 5/28 

3新 6/4

3上 6111

3 i詩 6/18

3 6/25 

3 7/2 

3 7/9 

3 7/16 

3 7/23 

3 7/29 

3上 8/6

3 8/13 
3 8/20 

3 8/27 
3 _r_ 9/3 

3 9110 

2下町17

3新 9/24

3 10/1 

2 10/8 

3 10115 

3 10/22 

3 10/29 

3 11/5 

3 11112 

3 11/19 

3上 11/26

3 12/3 3 
3 12/10 

3 12117 

3 12/24 
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O
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O
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郎
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T
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一O
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一O
一O
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O

一O

p

一o
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一3
一O
一O
一O
一1
一l
一O
一Z
一O
一O
一O
一1
一3
一O
一O
一O
一O
一O
一O

基月齢 1悶997年

4 5/26 

4 6/2 

4 6/9 
4 _r_ 6/16 

4 i首 6町/23
4新 6/β3初0 

4 717 F 

4満 7/バ1比4 

4 ド 7/21

4 主新f可r 7/2銘8 

4上 8/凡4 

4 il満肯 8/バ1日1 

3 8/18 

4下 8/β2釘5 
4 _r_ 9!l 1 

4 9/9 

4 9!l6 
4 10/20 

4 11110 

4 11/25 

4 12/8 3 
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M
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E
m一山一山一世間一四一即日一郎一山一山一山一四一間

48回 6 7 226 21回 50 6 83 21回 12 7 63 33回 14 20 97 33屈 72 36 92 
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コレクター謂査結果 (4)付表
T:稚エピ個体数，蒸:調査コレクター数

勝浦

r:プエルJレス採集{固体数，

勝浦川津

1983年 r T 基月齢

4/13 0 0 2 
4/21 0 0 1 

5/4 0 0 1 

5/12 1 0 2新

5/17 0 0 2 

5/20 0 0 2 
5/27 0 0 2 

5/30 0 0 2 

617 0 0 2 

6/8 0 0 2 
6/14 2 0 3新

6/17 0 0 3 

6/21 0 0 3 
6/28 0 0 3 

7/1 0 0 3 

717 1 0 3下

7/9 0 0 3 
7/11 0 0 3 

7/15 0 0 2 

7/21 0 0 3 
7/29 0 0 3 

8/2 0 0 3 

8/5 0 0 3 
818 1 0 3新

8/11 0 0 3 

8/26 0 2 3 

8/30 0 0 3 

9/2 0 0 3 

919 0 0 3 
9/14 0 0 3 

9126 1 0 3下

10/21 0 0 2 

11117 0 0 1 

12/1 0 0 2 

12/17 0 2 2 

17回 30667 35回 6 4 87 23回 32 3 87 31回 3 1 61 
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一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一1
二

1
一1

問
一
山
一
山
一

M
一
山
一
叩
一
間
一
問
一
間
一
日
前
一
山
一
仰
一
間
一
四
一
日
一

m一
川
一
山
一
山
一
山
一
間
一
日
一
日
一
例
一
仙
沼
一
側
一
山
一
例
一
川
一
間

時一

5
一
日
目
一
並
行
一

5
一
日

1
一4
一
時
一
子
一
戸
一
日
一

4
一4
一4
一4
一
元
一

L
岬

T
一0
一日一

O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一日一

2
一日一

O
一O
一O
一1
一O
一O
一O
一O
一O
一O

p
一O
一3
一3
一3
…1
一O
一1
一O
一O
一5
一7
一O
一2
一O
一5
一O
一O
一O
一O
一O
一1
一O
一I

同
一
山
一
山
一
間
一
川
一
四
一
間
四
一
日
一
仰
一
山
一
間
一
側
一
山
一
山
一
四
一
川
一
山
一
川
一
川
一
山
一
郎
一
町
一
山

鵬
一
下
一
一
上
一
一
新
王
一
一
下

基
一
日
一

5
一5
一6
一5
一5
一5
一5
7
4
一2
一2
一2
一2
一2
一2
一2
一2

漁場内調査

港内調査

T
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一口一

O
一6
一O
一O
一日一

O
一O
一O
一日一

O

p
一1
一O
一O
一9
一O
一O
一4
一回一

O
一O
一1
一O
一O
一O
一O
一O
一O

川津

1982年

6/16 

7/9 

7/16 

7/27 

8/9 

8/12 

8/17 
8/23 

8/31 

1016 

10/13 

10/21 

10/29 

11/10 

12/3 

12/10 
12/16 

8131まで，

1016以降，

漁場内調査

港内調査

8131まで，

1016以降，
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基:調査コレクタ)数

大沢

時一
2
一2
一
戸
一
社
一
清
一
円
一
岬
「
一
打
一
同
一
九
一

2
一
立

2
一詰一岬一日一
2
一Z
一日

1
一日「

T
I
T
I
-
-

T

一日一
O
一O
一O
一O
一1
一O
一O
一O
一O
一日一
O
一日一
O
一O
一3
一1
一O
一O
一O
一1
一O
一O
一O
一1
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O

p
一0
一n
V
-
1
-
o
一2
一1
7
i
一2
一O
一epsi-3
一O
一1
一O
一2
一1
一O
一O
一3
一1
一3
一0

↑

0
一日一
0
一1
一O
一O
一O
一O
一O
一O

一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
古
川
一
山
一
日
間
一
郎

P:プエルルス採集個体数， T:稚エピ個体数，
浜行川 大沢

T

一o
一O
一O
一0
7
p
i
-
-
一O
一1
一O
一O
一O
一O
一9
一Z
一2
一O
一2
一2
一1
一O
一O
一O
一O

P

一I
I
一I
T
-
-
一O
T
-
-
一5
一3
一4
一時一
O
一1
一日一辺一
O
一2
一7
一r
一O
一O
一r

問
一
山
一
例
一
山
一
世
間
一
川
一
山
一
間
一
回
開
一
恒
例
一
世
間
一
世
M
一世間一則前一山一

mm

基月齢

3 

3 

3新

3上

3 

3 

3 

3 
3 
3上

2新

3上

3上

3 

3新

3 ，r， 

T

一1
一O
一O
一O
一nu--
一O
一O
一O
一T
A
-
1
-
o
一O
一1
一O
一O

p
一O
一O
一4
一1
一O
一O
一O
一O
一o
一弘一
4

一4
一B
一nu--
一1

1984年

6/14 

6/21 
6/27 
7/5 

7/11 

7/19 
7/24 
7/27 
7/31 
8/6 
8/24 
8/31 
9/6 
9/20 
9/25 
10/1 

吋一
2
一2
一2
一2
一日一
2
一2
一Z
E

一清一打一岬一
Z

E

一
z一2
一
zi--一

環
仁
川
一

I
一打一時一

2
一戸一

Z

一1
一連

1

T

一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一日一
O
一口一
O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O

P

一O
一O
一O
一O
一1
一O
一O
一O
一O
一1
-
I
一1
一日一
O
一日一
O
一O
一O
一O
一O
T
-
-
一O
一1
一O
一1
一6
一O
一r
一O
一O
一O
一了一。

コレクター調査結果(5 ) 

一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
寸
前
一
間
一
山
一
山
一
山
一
山
一
郎

鵜原

T

一O
一O
一日一
O
一O
一O
一O
一日一
O
一O
一O
一3
一7
一1
一O
一3
一4
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O

P

一O
一O
一O
一O
一O
一O
一1
一O
一Z
一2
一4
一部一
I
T
E
m
-
-
O
一9
一r
一O
一O
一O
一O
一O
一O

付表

鵜原

間
一
山
一
例
一
山
一
問
一
問
一
川
一
山
一
間
一
開
拓
一
肌
一
例
一
山
一
問
一
間
一
括
一
輩
出
一
山
一
則
一
山
一
山
一
山

26回 72 18 49 34冊 14 0 60 16回 37 5 47 23回 65 21 44 32回 34 7 54 
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r:プエルルス採集個体数， T 稚エピ個体数，基:調査コレクター数

興津 奥津 奥津

間一
2

2

2
一2
一
諸
一

2
一
仁
一
話
一

1
一2
一
仁
一
姐

2
一
戸
一
戸
一
戸
一

2
一2

コレクタ」謁査結果(6 ) 

T
一0
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O
一
1
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O

p
一0
一
O
一
O
一
日
一
4
一
1
一
O
一
0
7
a
A
-
1
-
o
一
日
一
O
一
4
一ハV-1-O一
I
一O一
2
一
O
一
O
一
O

蒸月齢 1989年

2 6/1 

2 6/9 

2 6/16 
2上 6/22

2 6/30 

2 7/6 

2新 7/13
2上 7/21

2 i苗 7/28

2 8/4 

2上 8/II 

2上日:/18

2 8/25 

2下町31

2新日/6

1 9/12 
1 9/22 

1 9/29 

1 10/6 

10/13 

10/20 

10/27 

11/2 

T
一0
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O
一
1
一
O
一
O
一
1
一
1
一
O
一
O
一
O
一
O
一
2
一
O
一
O

p
一0一O一O一
3
一
O
一
O
一
1
一
1
一
1
一
0
一時一

3
一O一1一
5
一
O
一
O
一
O
一
O

基月齢 19日B年

2 6/2 

2 6/9 

2 6/16 

2 6/23 

2 6/29 

2 7/5 

2 7/13 

2 7/21 

2 7/27 

2 8/9 

2上 8/17

2 8/22 

2 8/31 

2 917 

2 9/14 
2 10/6 

2 10/17 

2 10/26 

2 1l/1 

2 

2 
2 _r_ 

T
一0
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O
一
1
一
1
一
O
一
日
一
2
一
O
一
O
一
O
一
口
一
O
一
O

p
一0
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O
一
日
一
O
一
O
一
2
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O
一
1

基月齢 1却987年

2 5/28 

2新 6/刈4 

2上 6/凡1日1 

2一r_ 6/17 
2ド 6/22

2 7/3 3 

2 7/9 

2 7/15 

1 7/23 

1 7/29 

1新 8/凡4 

2上 8/122 

2 8/14 
2 8/21 

2 8/26 
2上 9釘/必2 

2 917 F 

2 10/2 

2 10/9 

2 10/15 

2 10/21 

2 10/29 
2 

2 

T

一0
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O
一
I
一O一O一
4
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O
一
日
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O

p
一0一
2
一4
一Z
一
1
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O
一
1
一
3
一
O
一
O
一
O
一
1
一
O
一
O
一
日
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O

輿i掌

一一甘咋一一一弓弓一一叶司一一一…一一一一一日百目一一一一一再百J

」日廿一一戸…一日日日可日一一一円円日一一日可日可当一一一一弓ヨ…一一汁弓弓一一一九…斗吊一一寸一一一一一日円邑一一戸日円日…一日日日一一口一…一一日日日一一一再一日副日一一日一一一日一一刊一一一一一日見日一一戸日刊E…一日吋日可一一寸一耳司…一一可31弓一一ヨヨヨ一一弓斗孟一一1ヨ1」斗一一一弔ヨ司寸一一当当唱ヰ一一弓弔哩一一唱寸1寸1一
7

寸111M
盟官望訴宣一五亙頁2m
些訪蓋一函亘削目一山一
m

T

一0
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O
一
O
一
1
一
1
一
O
一
3
一2
一O一O一
3
一
日
一
O

-一

P

一0一
2
一
O
一
O
一
1
一
1
一
O
一
O
一
O
一
3
一2
一6
一1一O一
6
一
0
一0
一
O
一
O

付表

興津

19島411ド

6/1 

6/8 

6/14 
6/21 

6/27 

7/5 5 

7/11 

7/19 

7/24 

7/27 

8/1 
8/6 

8/13 
8/20 

8/30 

917 F 

9/19 

9/25 

10/1 

19回 32 10 36 24匝 14 5 45 22回 3 4 44 19回 31 5 34 23回 15 1 45 
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p:プエルルy、探集伺体数.T:稚エピ個体数，基調査コレクター数

太海 太海 太海

コレクター調査結果 (7) 付表

時一
2

一E
Z
一2
一時一2
一社一清一円五一
1

一打一盟諸一
z
一時一2
一2
一2
一戸一
2

一2
一2

T

一O
一O
一O
一日一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一

2
7
1こ

1

一1
一1
一O
一O
一1
一O
一O
一O
一O
一O
一O

P

一O
一O
一OE
-
-
O

一1
一4
一3I
o
-
-
一m
一5
一6
一O
一了一O

一O
一O
一3
一O
一O
一O
一O

一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一登山一川一
M

一山一山一山一山

T

一日一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一1
一O
一6
一1
一1
一O
一日

p

一0
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一1
一O
一3
一刀一7
一07
i

一O
一O

基月齢 1988年

2 6/2 

2 6/9 

2 6/16 

2 6122 

2下 6/29

2 7/5 

2 7/13 
2 7/21 

1新 7/27

1新日19

2上 8/17

1満 8/22

2 8/31 

2 917 

2 9/14 

1 1016 

2 

2 

2 

2新

2 

T

一0
一O
一O
一O
一O
一1
一O
一O
一日一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一3
一O
一O
一O
一O

p

一0
一O
一O
一O
一1
一O
一O
一O
一1A-
1
-
3

一1
一O
一O
一O
一日一O
一O
一O
一3
一O

一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一日一
E

1

1

1

T

一日一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一2
一O
一O
一4
一O
一1
一O
一O
一2
一O
一O
一O
一O
一O
一O

p

一0
一0
一辺一時一
0

一4
一2
一1
一O
一O
一9
一8
一2
一O
一3
一日一O
一日一9
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一o

基月齢 198郎6年

1 6/2 

1 6/10 

1 6/17 

1 6/23 

1 6/30 

1 7/10 

1 7/15 
1 7/17 
1 1満荷 7/29 

1 8/4 

1 817 F 

I新 81凡111 

1上 81必2お8 
1 9/2 

1 9/8 

1 9/16 

1 9/26 

1 1017 F 

10/14 

10/21 

10/31 

11/19 

11/27 

12/5 

12/11 

12/18 

太海

T

一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一1
一O
一O
一O
一O
一O
一O

p

一0
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一1
一O
一o
一日一2
一O
一O
一O
一O
一O

太海

1985年

自/13

8/20 

8/24 

8/27 

9/5 

9/12 

9/17 
9/25 

9/30 

10/4 

1018 

10/16 

10/22 

10/29 

1115 

11/12 

11/21 

11/27 

18回 14 1 18 26回 68 9 45 21回 10 4 38 16凶 29 9 31 25回 54 7 49 
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付表 コレクター調査結果 (8) 
p;プエルルス採集個体数. T:稚エピ個体数，基・調査コレクター数

太海 小湊

204 

齢

一

一

一

一

一

一

月

一

一

干

一

一

新

一

上

一

一

上

基一
2
一2
一2
一2
一2
一2
一2
一2
一2
一2
一2
一2
一2
一2
一2
一2
一2
一2
一2

P
L

一ハ
υ
一ハ
U

一ハ
υ
一ハ
U

一ハ
υ
一ハ
υ
一nu
一ハ
υ
一nu
一ハ
U

一nu
一A
U

一ハ
υ
一nu
一n
u
一n
u
-
-
A
一nυ
一ハ
υ

'一p
一0
一O
一O
一O
一O
一O
一日一

O
一I
一O
一O
一O
一O
一O
一3
一9
一O
一O
一1

1984年

6/1 

6/8 

6/14 

6/21 

6/27 

7/5 
7/11 

7/19 

7/24 

7/27 

8/1 

8/6 

8/13 

8/20 

8/30 

9/7 

9/19 
9/25 

10/1 

時一

2
一2
一2
一2
一2
一壮一

2
一週

2
一2
一
日
一
戸
一

2
一2
一
戸
一
し
日

1

T
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一O
一6一

5
一4
一2
一O
一日一

O
一O
一O
一O
一O
一O
一O

p
一O
一O
一O
一O
一O
一1
一O
一3
一O
一O
一3
7
i
一日一

O
一O
一1
一O
一O
一1
一O

1叩99ω0年

6/20 

6/29 

7/5 3 

7/12 
7/19 

7/26 

8/2 Z 

8/23 

8/31 

9/6 

9/14 

9/19 

9/28 

10/4 

10/11 

10/18 
11/9 

11/15 

11/22 

11/29 

20同 10 17 39 19回 14 1 38 


