
シミュレーションモデルによる再現計算 14



目的に応じたシミュレーションモデルの構築 15

（第１回検証会議における委員意見）

■ 目的や氾濫の仕方を踏まえて、モデルを組む必要がある。

■ 客観的事実に基づき、検証を行う。

■ 河川整備による効果等を検証するため、

流域全体は河川氾濫モデルをベースとしつつ、

仮締切堤防高さ不足区間は低平な市街地であるため、

その影響の評価にあたっては、内水氾濫モデルを組み込む。

■ 客観データ（写真、動画等）により、モデルの妥当性を

確認する。

一宮川 →

阿
久
川→

鶴枝川 →

② 仮締切堤防高さ不足区間
を対象に、内水氾濫モデル
を組み込む
（八千代・大芝地区）

① 流域全体を対象とした
河川氾濫モデル

（目的）① 茂原市街地における内外水による浸水状況の再現

② 今後の流域治水のあり方を検討するための河川整備などによる効果の検証

③ 仮締切堤防高さ不足による影響の検証

（氾濫）① 低平地以外・農地が多い郊外では、主に河川から氾濫→ 河川氾濫をモデルに反映

② 低平な市街地では、河川氾濫と下水道からの内水氾濫が混在

→ 河川氾濫に加え、下水道管内の流れやマンホールからの内水氾濫をモデルに反映

第２回 災害検証会議 資料抜粋
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シミュレーションモデルについて

■ 浸水要因（内水、施工不備、変状、越水など）を反映できるシミュレーションモデルを使用し、

八千代地区、大芝地区における浸水の時間的変化を再現した。
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画像水位（杉の子保育園）11:00時点

シミュレーションモデルの概要

16

（観測データ、洪水痕跡、記録映像、SNS等の動画・画像※の

ほか、住民ヒアリングなどで再現性を確認）

※ 500点ほど収集

再現性の確認（例）

×

××
×××

×

×

地域に降った雨がどれだけ
流れ出ていくのか算定河川水位と内水位を考慮して

仮締切堤防高さ不足箇所から
どれだけ流出しているか算定

河道

降った雨がどれだけ下水道管に
流れ込むか算定

樋管やポンプ施設から
河川に排水、
もしくは、逆流

堤防 堤防※

堤内地

下水道管内の水位や
流れる量を算定

下水道
（管路、マンホール）

氾濫した水がどのように
広がっていくのか算定

排水し切れない分が
マンホールから溢れる

【凡例】
水の流れ
下水道管の水の流れ

河川の水位や流れる量を算定
施工
不備

変状

越水
内水

流域に降った降雨は、
支川・水路または
河岸から河川に流入

25m

25m

解析のメッシュ
サイズは
25m×25m

※八千代 大芝地区
(左岸)は、仮締切
堤防(大型土のう)

第４回災害検証会議 資料抜粋



本モデルが表現しているもの・出来ていないもの 17

●氾濫モデル
下図の青線及びピンク線で示す河川・水路をモデル化

内水氾濫とは、
雨の量が下水道や河川への排水ポンプ等の
排水施設の能力を越えるときや、
河川などの排水先の水位が高くなったときに、
排水できずに浸水するために起こる氾濫。

水路の排水が
滞って溢れる下水道の排水が滞って

マンホールから溢れる

くぼ地に
雨が貯まる

八千代・大芝のみ
表現している

左記モデル化
河川・水路のみ
表現している

表現していない

■ 本モデルは 流域全体の内水を解析してはおらず、内水氾濫の一部が表現出来ていない
（過小評価している） ことに留意する。

解析上「浸水が無い」結果となっても内水氾濫が起こらないことを確認しているわけではない。

令和５年９月８日 １５：２７
マンホールから水が溢れる様子
一宮川（八千代橋下流右岸）

令和５年９月８日 １２：2０頃

八千代交差点付近



再現１：R1.10洪水の氾濫シミュレーション 18

【R1.10洪水の氾濫シミュレーション】
・R1.10洪水は上流域で被害が多く、下流域では浸水被害が少ない

上流域では沿川の広範囲に
浸水被害が発生

下流域では外水氾濫に
よる浸水はない
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再現２：R5.9洪水の氾濫シミュレーション 19

【R5.9洪水の氾濫シミュレーション】
・R5.9洪水は上流で被害が多く、下流域では浸水被害が少ない（上流域の浸水範囲はR1.10と比較し狭い）

下流域においては
外水氾濫による浸水なし

R1.10洪水に比べて
上流域の浸水範囲は狭い
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再現２：R5.9洪水の氾濫シミュレーション 20

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

一宮川河口

計算水位 観測水位

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

金田

計算水位 観測水位

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

旭橋

計算水位 観測水位

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

早野

計算水位 観測水位

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

水上

計算水位 観測水位

2

4

6

8

10

12

14

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

第二調節池

第二調節池（既設）越流堤高 計算水位

観測水位 第二調節池内

池内部の浸水位

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

第一調節池外

計算水位 観測水位

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

第二調節池外

計算水位 観測水位

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

阿久川調節池

計算水位 観測水位

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

一宮川河口

計算水位 観測水位

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

金田

計算水位 観測水位

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

旭橋

計算水位 観測水位

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

早野

計算水位 観測水位

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00
標
高
(T
.P
.m

)

水上

計算水位 観測水位

2

4

6

8

10

12

14

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

第二調節池

第二調節池（既設）越流堤高 計算水位

観測水位 第二調節池内

池内部の浸水位

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

第一調節池外

計算水位 観測水位

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

第二調節池外

計算水位 観測水位

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

阿久川調節池

計算水位 観測水位

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

一宮川河口

計算水位 観測水位

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

金田

計算水位 観測水位

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

旭橋

計算水位 観測水位

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

早野

計算水位 観測水位

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

水上

計算水位 観測水位

2

4

6

8

10

12

14

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

第二調節池

第二調節池（既設）越流堤高 計算水位

観測水位 第二調節池内

池内部の浸水位

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

第一調節池外

計算水位 観測水位

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

第二調節池外

計算水位 観測水位

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

阿久川調節池

計算水位 観測水位

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

一宮川河口

計算水位 観測水位

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

金田

計算水位 観測水位

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

旭橋

計算水位 観測水位

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

早野

計算水位 観測水位

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

水上

計算水位 観測水位

2

4

6

8

10

12

14

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

第二調節池

第二調節池（既設）越流堤高 計算水位

観測水位 第二調節池内

池内部の浸水位

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

第一調節池外

計算水位 観測水位

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

第二調節池外

計算水位 観測水位

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

阿久川調節池

計算水位 観測水位

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

一宮川河口

計算水位 観測水位

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

金田

計算水位 観測水位

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

旭橋

計算水位 観測水位

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

早野

計算水位 観測水位

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

水上

計算水位 観測水位

2

4

6

8

10

12

14

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

第二調節池

第二調節池（既設）越流堤高 計算水位

観測水位 第二調節池内

池内部の浸水位

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

第一調節池外

計算水位 観測水位

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

第二調節池外

計算水位 観測水位

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

阿久川調節池

計算水位 観測水位

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

一宮川河口

計算水位 観測水位

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

金田

計算水位 観測水位

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

旭橋

計算水位 観測水位

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

早野

計算水位 観測水位

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

水上

計算水位 観測水位

2

4

6

8

10

12

14

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

第二調節池

第二調節池（既設）越流堤高 計算水位

観測水位 第二調節池内

池内部の浸水位

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

第一調節池外

計算水位 観測水位

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

第二調節池外

計算水位 観測水位

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

阿久川調節池

計算水位 観測水位

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

一宮川河口

計算水位 観測水位

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

金田

計算水位 観測水位

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

旭橋

計算水位 観測水位

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

早野

計算水位 観測水位

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

水上

計算水位 観測水位

2

4

6

8

10

12

14

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

第二調節池

第二調節池（既設）越流堤高 計算水位

観測水位 第二調節池内

池内部の浸水位

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

第一調節池外

計算水位 観測水位

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

第二調節池外

計算水位 観測水位

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

阿久川調節池

計算水位 観測水位

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

一宮川河口

計算水位 観測水位

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

金田

計算水位 観測水位

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

旭橋

計算水位 観測水位

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

早野

計算水位 観測水位

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

水上

計算水位 観測水位

2

4

6

8

10

12

14

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

第二調節池

第二調節池（既設）越流堤高 計算水位

観測水位 第二調節池内

池内部の浸水位

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

第一調節池外

計算水位 観測水位

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

第二調節池外

計算水位 観測水位

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

標
高
(T
.P
.m

)

阿久川調節池

計算水位 観測水位

①

①

②

②

③

③

④

④

⑤

⑤

⑧

⑧

⑥

⑥

⑦

⑦

計算水位と観測水位は流域全体で適合

【R5.9洪水の氾濫シミュレーション】
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はん濫シミュレーションによる水位縦断図（外力：R5.9.8台風13号）

河床勾配 1/3,000 1/1,360 1/600 1/500

■
基準地点
（金田）

▲
主要地点
（早野）
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