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一河川における水質とトリハロメタン（ll）  

吉田 豊 菊池 幸子 小室 芳淘 成吉 武治  

中西 成子  日野 隆信  中山 和好  

Investigation of Relation between Water Quality  
and Trihalomethanein the River（Ⅲ）   

YutakaYOSHIDA，SachikoKIKUCHI，YoshinobuKOMURO，TakeharuNARITOMI  
Shigeko NAKANISHI，Takanobu HINO and KazuyoshiNAKAYAMA  

1）総THM：厚生省通達環水第47号，（1981）   

2）TermTHM：試料に塩素濃度として50mg／瑠を  

添加，PH7．0に調整して，200cの暗所に7日間  

放置後，生成するTHMを，1）の方法で測定した。   

3）総THM生成能：試料は日本水道協会，技術資料  

「THMに関する対策」1981により調整し，測定  

は1）の方法によった。   

4）pH値，蒸発残留軌 硝酉変性窒素，過マンガン醸  

カリウム消費量，塩素イオン：厚生省令第茄号，  

水道法水質基準にもとずく試験法，（1978）   

5）亜硝酉変性窒素： 日本水道協会．上水試験方法  

（1978）   

6）鉄，マンガン：原子吸光法（溶媒抽出）   

7）アンモニア性窒素： 日本下水道協会，下水試験  

方法，（1974）   

8）COD MnlOOOc，BOD，DO，全りん，りん酉安  

イオン：JIS K OlO2．（1981）   

9）浮遊物質量：環境庁告示第64号付表6（1982）  

10）臭素イオン：イオン交換樹脂分離チオシアン酸水  

銀法  

11）導電率：電気伝導率測定器  

12）TOC：湿式酸化法  

lV 調査結果  

前回の調査結果1）2）から，黒部川本流の水質は，1983年  

2月（非濯漑期）藻類の発生によるpH，BOD，SSの  

上昇．1983年5月（濯漑期）における水田用排水による  

溶解性有機物を示す項目（TOC，DCOD）の上昇が  

見られ季節的な変化が著明であった。それらの解析は別  

報2）ユ）としてまとめた。  

l はじめに   

／－ Trihalomethane（以下THMと略す）は．河川水特  

に有機牛勿の多い河川水に，その生成能の高いことが知ら  

れている。そこで，モデル河川を用い，自然環境での有  

機汚濁の程度と，それに伴うTHM生成能の関係を，前  

報1）に引き続き言周査したので報告する。  

l】調査方法  

1．言周査河川  図1に示したごとく前報と同様に  

利根川水系の黒部川を選んだ。この黒部川は 県北東瓢  

香取郡山田町を源とし．小見川町，東庄町を貫流して利  

根川に注ぐ全長17．5kmの小河川である。この流域には，  

養豚場，と畜場，し尿処理場や団地等があり，これらの  

排水や．さらには水田からの水が注いでいる。  

2．採水地点  

図【1に示したが，黒部川本流5ケ所（上流よりNo．11，  

′■10・6・4▼1）・支川（小堀川No・9一 阿玉川No・7▼ 桁  

沼川＼0．3）．利根川本流（No．8）．流入する大規模事業所  

排水（No．5，2）で，その概況については，別に報告2）  

した。  

3．調査時期 1983年11月28臥1984年2月22日，  

5月23日，8月27日．12月10日，1985年2月13日の6回  

実施した。  

‖ 試料の調整および分析方法  

1．試料は，原水および0．亜〃のメンブランフィルター  

によるろ過水の2種類とした。  

2．分析方法  
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一ヽ   

今回の調査では，1984，1985年2月の非濯漑期に藻類  

の顕著な発生は認められなかった。しかし，T－N，T－  

P濃度を見れば充分発生の予測ができ，気象条件（温度  

雨量，滞流日数等）が微妙に影響したものと思われる。  

（なお現地の報告によると，1985年1月上旬～2月上旬  

に藻頬発生），1984年5月濯漑期では，1983年5月の調  

査時と同様の傾向を示し，流入河川でも溶解性有機物が  

高かったことが判明した。環境は大きく変化しておらず  

（一部河川改修が始まったが），黒部川本流のTHM生成  

能は，前回と同様年間を通じて高い傾向にあることが観  

察できた。   

測定結果を表1～12に示すこ：  
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1・

54
．
3 
  

5
．
5
5
．
6
 
 
6
．
5
 
4
．
3
 
 
 
 
 
 
 
4
．
0
 
 
5
．
3
 
 
4
．
0
 
 
5
．
0
 
 
 

流
 
 

ポ
／
s 
 

流
速
な
し
13
・
3 
 

7・
91
  
0．

39
  

0．
65
  
 1
．
81
  
0．

95
 流

速
な
し
0．

02
汀
2／

s以
卜
  
 

PH
  
値
  

〝
7・

5 
  
 6
・
O7

・
2 
  
7・

3；
 7
・
8 
  
 7
．
2 
  

7．
2 
 

7．
5 
  
7．

4 
  
7．

2 
 7
・
2 
 

K九
1n
O4
消
費
量
  
 

mg
／
g 
 2
9．

7 
 5
94

・
0 
 2
8．

2 
  
29
．
7 
  
29
7．

0 
 3
2．

6 
 5
0．

4 
 1
85
  
 3
0．

41
8．

9 
  
21
．
5 
 

D 
 

O 
  

′
′
  
 
13
．
4 
 5

・
01
0・

8 
  
11
．
7 
 9
．
0 
 1
0．

7 
 1
1．

6 
  
14
．
2 
 1
1．

1 
 1
0．

4 
 1
1．

3 
  

B 
O 
D 
 

′
′
  
 7
・
13
81
・
6 
  
4．

7 
 6
．
2 
 

6・
3 
 6
．
1 
  

4．
8 
 4
．
7 
 6

．
4 
 4
．
0 
 

C
 
O
 
D
 
h
I
n
（
1
0
0
℃
）
 
 

7
．
3
 
 
2
1
7
．
1
6
．
1
 
 
 
6
．
7
 
 
4
7
．
1
 
 
7
2
 
 
6
．
9
 
 
5
．
0
 
 
8
．
7
 
 

6
．
7
 
 
5
．
9
 
 

電
 気

 伝
 導

 度
  
 

仏
ゞ
ん
m 
 3
64
．
5 
jl
，
44
0 
  
27
5．

5 
 3
96
．
0 
 1
，
50
03
30
・
53
08
・
0 
  
 3
35
．
0 
 3
98
．
5 
 3
04
．
0 
 3
21
．
5 
 

蒸
 発

 残
 留

 物
  
 

24
7 
 3
09
  
40
6 
 2
45
  

25
2 
 

S 
S 
  

6
．
6
 
 
1
0
．
4
 
 
9
6
．
0
 
 
8
．
3
 
 
9
．
1
 
 

NO
3 
－
N 
 

0．
52
  
1．

79
  
1．

05
  
1．

21
  
1．

20
  
去
2－

2 
折
通
水
と
l言

］
じ
  
 

NO
2 
－
 N
  
 

0．
02
  
 

NH
4 
－
N 
  

〝
 
1
．
5
4
 
 
 
6
0
．
0
 
 
0
．
8
8
 
 
1
．
9
2
 
 
1
3
5
．
0
 
 
0
．
9
3
 
 
0
．
8
2
J
o
．
7
9
 
 
 
0
．
6
4
 
 
0
．
7
8
 
 
0
・
7
7
 
 

Or
g－

N 
 

ノ
  
 H 

 

総
 －

 N
  

j 
′
′
  
  
4．

03
  
63

．
57
 ニ

 3
．
17
  
 4
．
09
  
14
7，

8r
 2
．
80
  
 2
．
13
  
3．

30
  
2．

68
  
2．

78
  
2．

70
  
 

紘
 一

 F
e 
  

九
1n
  

′
㌧
′
  
 1・05

   48
．00 

 0・8
6  1・

27   
1・07

  1．
71 0．

22  1
．15 

 0．5
6J 5．

33   
0．99

  憲ト
     

     
     

   0．
19  0

．37 
ノ 0．

21   
j9・2

1  
紘
 一

 P
  
 

PO
「
  
 

Te
rm
TH
MC
HC
1 

TH
M＋

合
計
竜
  
 

塩
素
消
費
屋
 
 
 

2
9
．
O
 
 
 
2
6
．
4
 
 
2
4
．
0
 
 
2
8
．
0
 
 
2
0
．
0
 
 
2
5
．
0
 
 

絵
TH
M生

成
能
 C
HC
13
  
 

．
0
3
7
 
 
0
．
0
3
6
 
 
0
．
0
3
5
 
 

TH
＼
1合

計
・
－
！
  

12
．
6 
  

せ ≡ ニ 「 1 計 ； か 貴 店 什 丁 二 ＼ ／ □ 、 へ や ∴ ＼  ニ ）   

、 ㌦ ， コ
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ギ
璧
 
〓
Z
Z
r
こ
ご
芸
＼
 
（
≡
苧
ナ
弓
、
等
．
〇
）
 
鞘
 
謀
 
志
 
望
 
コ
芯
 
素
 
讃
 
芸
 
 

「
 
 
「
‥
．
「
1
 
 
 



前
日
 晴

後
曇
  

当
日
 終

日
′
ト
雨
．
一
時
大
雨
  

表
3－

1原
水
測
定
果
1 
 

′
84
年
5月

23
日
採
水
嘗
  

採
水
地
点
 
 

2 
  

4 
  

5 
  

6 
  

7 
  

8 
  

9 
  

10
  
 

測
定
項
目
  

採
水
時
間
  

備
 
 

考
 
 

気
 
 
 
温
 
 
 

O
c
 
 
1
0
．
0
 
 
1
0
．
0
 
 
1
1
．
0
 
 
1
1
．
0
 
 
1
3
．
0
 
 
1
1
．
5
 
 
1
1
．
0
 
 
1
1
．
0
 
 
1
1
．
5
 
 
1
2
．
0
 
 
1
1
．
0
 
 

水
 
 
 
温
 
 
 

1
3
．
0
 
 
1
5
．
5
 
 
1
4
．
5
 
 
1
3
．
5
 
 
1
5
．
0
 
 
1
4
．
5
 
 
1
3
．
5
 
 
1
4
．
5
 
 
1
4
．
5
 
 
1
4
．
5
 
 
1
3
．
0
 
 

流
 
 
 
量
 
 
 

ポ
／
s 
 

流
速
な
し
 
 

流
速
な
し
 
 

流
速
な
し
  
流

速
な
し
  
0．

31
  
流
速
な
し
0．

02
7一

計
s以

下
  
 

PH
  
値
  

7．
2 
  

7
．
5
 
 
7
．
2
 
 
7
，
5
 
 
7
，
4
 
 
7
．
4
 
 
7
．
2
 
 
7
．
4
 
 
7
．
5
 
 
 

75
  
7．

3 
 

K
M
n
O
4
消
費
量
 
 
 

m
9
／
g
 
 
1
4
．
5
 
 
7
9
．
0
 
 
2
4
，
0
 
 
1
4
．
5
 
 
1
8
3
．
2
 
 
1
5
．
1
 
 
2
6
．
5
 
 
1
3
．
2
 
 
2
3
．
3
 
 
2
6
．
5
 
 
2
4
．
6
 
 

D 
 

O 
  

8
．
9
 
 
5
．
2
 
 
3
．
9
 
 
6
，
2
 
 
6
．
5
 
 
6
．
5
 
 
1
0
．
4
 
 
1
0
．
3
 
 
9
．
9
 
 
6
．
8
 
 
8
，
6
 
 

B 
O 
D 
  

4
．
2
 
 
8
6
．
0
 
 
5
．
7
 
 
4
．
0
 
 

3
．
6
 
 
5
．
3
 
 
3
．
6
 
 
7
．
1
 
 
 

7
．
4
 
 
6
．
5
 
 

C 
O 
D 
Mn
（
10
0℃

）
  
 

6
．
3
 
 
5
4
．
1
 
 
9
．
8
 
 
5
．
6
 
 
5
3
．
5
 
 
5
月
 
 
1
0
．
6
 
 
4
．
8
 
 
7
．
7
 
 
9
．
2
 
 
1
0
．
2
 
 

電
 
気
 
伝
 
導
 
度
 
 
 

〟
∫
ん
花
 
 
3
2
9
．
5
 
 
1
，
1
9
0
 
 
5
2
7
．
5
 
 
3
0
3
．
5
 
 
1
，
3
5
0
 
 
2
7
9
．
0
 
 
5
6
0
，
0
 
 
2
6
2
．
0
 
 
5
2
1
．
5
 
 
5
5
0
．

0
 
 
5
1
5
．
0
 
 

蒸
 
発
 
残
 
留
 
物
 
 
 

m9
／
ゼ
  
25
1 

 8
45
  
36
6 
 2
37
  
52
5 
 2
24
  
40
0 
 2
13
  
35
3 
 3
74
  
36
3 
  

S 
S 
  

1
5
．
9
 
 
7
3
．
6
 
 
6
．
3
 
 
1
5
．
0
 
 
2
7
．
5
 
 
2
6
．
8
 
 
9
．
4
 
 
1
6
．
3
 
 
1
6
．
4
 
 
1
8
．
0
 
 
1
5
．
4
 
 

NO
3－

N 
  

0
．
8
4
 
 
1
．
2
2
 
 
0
．
4
0
 
 
0
．
5
1
 
 
1
3
5
．
5
 
 
0
．
9
3
 
 
0
．
7
4
 
 
0
．
9
7
 
 
0
，
8
9
 
 
0
．
8
2
 
 
0
．
5
2
 
 
表
3
－
2
炉
過
水
と
同
じ
 
 
 

NO
2－

N 
  

／／
   

0
．
0
6
 
 
0
．
4
8
 
 
0
．
1
7
 
 
0
．
0
6
 
 
1
2
．
5
0
 
 
0
．
0
3
 
 
0
．
1
9
 
 
0
．
0
3
 
 
0
．
0
5
 
 
0
．
0
8
 
 
0
．
0
8
 
 
 
′
  
 

NH
4－

－
N 
  

0
．
4
4
 
 
1
7
．
0
0
 
 
3
．
1
6
 
 
0
．
3
1
 
 
8
9
．
0
0
 
 
不
検
出
 
 
1
．
5
7
 
 
不
検
出
 
 
0
．
4
6
 
 
0
．
6
5
 
 
1
．
9
6
 
 

Or
g－

N 
  

／
′
  
 

0
．
8
0
 
 
1
5
．
0
0
 
 
0
．
9
0
 
 
0
．
4
9
 
 
6
．
2
0
 
 
0
．
6
4
 
 
1
．
2
3
 
 
0
．
5
7
 
 
0
．
7
4
 
 
1
．
1
6
 
 
1
．
8
4
 
 

総
－
 N
  
 

2
．
1
4
 
 
3
3
．
7
0
 
 
4
．
6
3
 
 
1
．
3
7
 
 
2
4
3
．
2
 
 
1
．
6
0
 
 
3
．
7
3
 
 
1
．
5
7
 
 
2
．
1
4
 
 
2
．
7
1
 
 
4
．
4
0
 
 

総
－
Fe
  
 

〝
  
 

0
．
7
6
 
 
0
．
9
8
 
 
0
．
7
4
 
 
0
．
7
6
 
 
0
．
5
8
 
 
1
．
3
0
 
 
1
．
4
5
 
 
0
．
5
8
 
 
0
．
9
7
 
 
1
．
1
0
 
 
1
．
5
0
 
 

Mn
  
 

〝
  
 

0
．
1
1
 
 
0
．
1
8
 
 
0
．
3
6
 
 
0
．
1
0
 
 
0
．
1
7
 
 
0
，
1
1
 
 
0
．
3
3
 
 
0
．
0
7
 
 
0
．
2
7
 
 
0
．
2
7
 
 
0
．
3
5
 
 

総
－
P 
  

0．
31
  
 

3
．
8
 
 
1
．
0
6
 
 
0
．
7
4
 
 
2
6
．
3
0
 
 
0
．
2
0
 
 
0
．
6
8
 
 
0
．
1
0
 
 
0
．
2
6
 
 
0
．
3
0
 
 
1
．
0
5
 
 

PO
彗
‾
  
 

′
  
 

0
．
1
1
 
 
0
．
9
9
 
 
0
．
8
3
 
 
不
検
出
 
 
2
4
．
1
0
 
 
不
検
出
 
 
0
．
3
3
 
 
不
検
出
 
 
不
検
出
 
 
0
．
2
0
 
 
0
．
6
0
 
 

Te
rm
TH
MC
HC
13
；
  
 

′
′
  
0．

07
8 
 

0
．
0
9
7
 
 
0
．
0
7
2
 
 

0
．
0
7
4
 
 
0
．
1
3
6
 
 
0
．
0
6
9
 
 
0
．
1
1
0
 
 
0
．
1
1
0
 
 
0
．
1
1
3
 
 

CH
Br
C1
2 
  

／
／
  
0．

04
6 
 

0
．
0
5
4
 
 
0
．
0
3
9
 
 

0
．
0
3
3
 
 
0
．
0
7
8
 
 
0
．
0
3
3
 
 
0
．
0
7
5
 
 
0
．
0
6
9
 
 
0
．
0
6
6
 
 

CH
Br
2C
l 
  

′
′
  
0．

01
5 
 

0
．
0
1
6
 
 
0
．
0
1
1
 
 

0
．
0
0
8
 
 
0
．
0
2
1
 
 
0
．
0
0
7
 
 
0
．
0
2
5
 
 
0
．
0
2
2
 
 
0
．
0
1
8
 
 

CH
Br
3 
  

〝
 
 
不
検
出
 
 

不
検
出
 
 
不
検
出
 
 

不
検
出
 
 
不
検
出
 
 
不
検
出
 
 
不
検
出
 
 
不
検

出
 
 
不
検
出
 
 

T
H
M
 
合
計
量
 
 
 

ロ
 
 
0
．
1
3
9
 
 

0
．
1
6
7
 
 
0
．
1
2
2
 
 

0
．
1
1
5
 
 
0
．
2
3
5
 
 
0
．
1
0
9
 
 
0
．
2
1
0
 
 
0
．
2
1
0
 
 
0
．
1
9
7
 
 

塩
素
消
費
量
 
 
 

ノ
′
  
 

24
．
3 
 

4
6
．
5
 
 
1
9
．
6
 
 

1
8
．
0
 
 
4
0
．
5
 
 
1
5
．
8
 
 
2
7
．
6
 
 
3
4
．
0
 
 
4
5
．
0
 
 

総
T
H
M
生
成
能
 
C
H
C
1
3
 
 
 

〝
 
 
0
．
0
1
7
 
 

0
．
0
3
6
 
 
0
．
0
1
8
 
 

0
．
0
1
6
 
 
0
．
0
4
2
 
 
0
．
0
1
3
 
 
0
．
0
2
3
 
 
0
．
0
2
9
 
 
0
．
0
3
6
 
 

CH
Br
C1
2 
  

／
／
  
0．

02
7 
 

0
．
0
4
1
 
 
0
．
0
2
3
 
 

0
．
0
2
0
 
 
0
．
0
5
0
 
 
0
．
0
1
7
 
 
0
．
0
3
6
 
 
0
．
0
4
3
 
 
0
．
0
4
2
 
 

CH
Br
2C
l 
  

〝
 
 
0
．
0
2
4
 
 

0
．
0
2
5
 
 
0
．
0
1
5
 
 

0
．
0
1
4
 
 
0
．
0
2
9
 
 
0
．
0
1
2
 
 
0
．
0
2
7
 
 
0
．
0
3
2
 
 
0
．
0
2
7
 
 

CH
Br
3 
  

ノ
7
 
 
0
．
0
0
3
 
 

0
．
0
0
3
 
 
0
．
0
0
3
 
 

0
．
0
0
3
 
 
0
．
0
0
3
 
 
0
．
0
0
3
 
 
0
．
0
0
7
 
 
0
．
0
0
5
 
 
0
．
0
0
3
 
 

T
H
M
 
合
計
量
 
 
 

′
′
  
0．

07
1 
 

0
．
1
0
5
 
 
0
．
0
5
9
 
 

0
．
0
5
3
 
 
0
．
1
2
4
 
 
0
．
0
4
5
 
 
0
．
0
9
3
 
 
0
．
1
0
9
 
 
0
．
1
0
8
 
 

塩
素
消
費
量
 
 
 

10
．
6 
 

3
4
．
5
 
 
7
．
1
 
 

5
．
2
 
 
2
4
．
9
 
 
4
．
4
 
 
1
0
．
5
 
 
1
4
．
9
 
 
3
0
．
1
 
 

1 三 三 〔 社 寺 か 寅 凋 什 丁 エ ＼ ノ ロ ゝ や ヾ （ H ）    
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老
雄
 
Ⅱ
∽
Z
町
∽
せ
芸
＼
 
（
平
垂
』
・
≡
長
寸
．
〇
）
 
順
 
鞘
 
逗
 
凋
 
蒸
 
着
 
瑠
 
倶
 
 

∵
 
 
∵
．
．
「
 
 
 



前
日
 晴

  
当
日
 曇

り
一
時
大
雨
  

表
4－

1原
 水

 測
定
結
1表

  
′
84
年
8月

27
日
採
水
ヽ
疾
  

1 互 三 ㌫ 壮 年 か 貴 璃 什 丁 二 ＼ ／ □ ゝ や ヾ （ ロ ）    

3 
  

4 
  

5 
  

6 
  

7 
  

8 
  

9 
  

10
  
 

測
 
定
 
項
 
目
 
 

採
水
時
間
  
 1
2：

55
  
13
：
】
0 
 1
3：

35
  
J1
3：

15
  
11
：
20
  
10
二
48
  
11
：
40
  
11
二
37
  
10
：
21
  
10
：
08
  
9二

52
  
 

備
 
 

考
 
 

気
 
 
温
 
 

Oc
 ∃

 2
8．

0 
 

2
6
．
5
 
 
2
8
．
0
 
 
2
8
．
0
 
 
2
7
．
5
 
 
2
6
．
0
 
 
2
7
．
5
 
 
2
8
．
5
 
 
2
9
．
0
 
 
2
8
．
0
 
 

水
 
 
 
温
 
 
 

〝
 
 
2
7
．
5
 
 

2
7
．
0
 
 
2
7
．
5
 
 
2
7
．
5
 
 
2
6
．
5
 
 
2
6
．
5
 
 
2
7
．
0
 
 
2
7
．
0
 
 
2
5
．
0
 
 
2
4
．
0
 
 

流
 
 
 
量
 
 
 

7ガ
／
s 
 

流
速
な
し
 
 

流
速
な
し
 
 

流
速
ね
し
  
流

速
な
し
  
0．

12
  
流
速
な
し
0．

02
77
訂
s以

下
  
 

PH
  
値
  

7．
8 
 

7
．
5
 
 
 
9
．
0
 
 
7
．
7
 
 
7
．
4
 
 
7
．
3
 
 
7
．
5
 
 
7
3
 
 
7
．
1
 
 
7
．
3
 
 

K
M
n
O
4
消
費
量
 
 
 

m9
／
ぞ
  
18
．
5 
 

3
4
．
8
 
 
1
8
．
5
 
 
2
6
0
．
3
 
 
1
5
．
9
 
 
4
0
．
2
 
 
1
3
，
2
 
 
1
5
．

2
 
 
1
6
．
5
 
 
1
9
．
2
 
 

D 
 

O 
  

6．
9 
 

1
3
．
4
 
 
8
．
1
 
 
1
．
8
 
 
6
．
4
 
 
4
．
4
 
 
6
．
6
 
 
6
．

1
 
 
2
．
2
 
 
3
．
6
 
 

B 
O 
D 
  

3．
9 
 

14
．
2 
  

4
．
6
 
 
7
6
．
5
 
 
3
．
0
 
 
1
0
．
2
 
 
2
．
6
 
 
3
．

4
 
 
4
．
0
 
 
5
．
0
 
 

C 
O 
D 
Mn
（
10
00
c）

  
 

8．
0 
 

1
8
．
3
 
 
6
．
7
 
 
8
4
，
6
 
 
6
．
4
 
 
1
5
．
5
 
 
4
．
9
 
 
6
．
4
 
 
6
．
6
 
 
7
．
8
 
 

電
 
気
 
伝
 
導
 
度
 
 
 

〟
∫
血
  
63
6．

5 
 

6
1
8
．
0
 
 
6
4
0
．
0
 
 
2
，
6
7
5
 
 
6
3
3
．
0
 
 
8
7
と
i
r
5
 
 
5
8
0
．
0
 
 
4
6
1
．
0
 
 
4
3
3
．
0
 
 
4
8
6
．
5
 
 

蒸
 
発
 
残
 
留
 
物
 
 
 

m9
／
ぞ
  
42
9 
 

41
5 
 4
12
  
93
8 
 4
02
  
55
3 
 3
79
  
31
6 
 3
10
  
36
2 
 

S 
S 
  

28
．
4 
 

2
3
．
2
 
 
1
8
．
6
 
 
1
6
月
 
 
2
0
．
4
 
 
1
5
．
2
 
 
1
4
．
0
 
 
1
1
．
6
 
 
6
．
4
 
 
1
8
．
2
 
 

NO
3－

N 
  

0．
45
  

0
．
1
9
 
 
0
．
4
6
 
 
6
．
6
0
 
 
0
．
5
9
 
 
0
，
1
2
 
 
0
．
6
1
 
 
0
．
5
4
 
 
0
．

7
2
 
 
0
．
5
2
 
 
表
4
－
2
炉
過
水
と
同
じ
 
 
 

NO
2－

N 
  

〝
  
 

0．
05
  

0
．
0
5
 
 
0
．
0
4
 
 
0
．
1
0
 
 
0
．
0
3
 
 
0
，
0
5
 
 
0
．
0
3
 
 
0
．
0
3
 
 
0
，
0
8
 
 
0
．
1
0
 
 
 

〝
  
 

NH
4－

N 
  

〝
 
 
不
検
出
 
 

不
検
出
 
 
不
検
出
 
 
1
7
4
．
9
 
 
0
2
3
 
 
1
．
1
6
 
 
0
．
0
6
 
 
0
．
0
6
 
 
1
．
4
0
 
 
1
．
9
1
 
 

Or
g－

N 
  

〝
  
 

0．
67
  

1
．
8
6
 
 
0
．
7
3
 
 
1
5
．
1
 
 
0
．
6
1
 
 
1
．
1
7
 
 
0
．
3
9
 
 
0
．
6
6
 
 
0
．
3
2
 
 
1
．
0
2
 
 

総
－
 N
  
 

〝
  
 

1．
17
  

2
．
1
0
 
 
1
．
2
3
 
 
1
9
6
．
7
 
 
1
．
4
6
 
 
2
．
5
0
 
 
1
．
（
冶
 
 
1
．

2
9
 
 
2
．
5
2
 
 
3
．
5
5
 
 

総
－
Fe
  
 

′
′
  
 

1．
27
  

0
．
3
5
 
 
0
．
7
3
 
 
0
．
2
9
 
 
0
．
9
8
 
 
0
．
5
6
 
 
0
，
2
5
 
 
0
．
4
7
 
 
0
．
5
7
 
 
1
．
0
6
 
 

Mn
  
 

′
′
  
 

0．
05
  

0
．
0
6
 
 
0
．
0
6
 
 
0
．
0
7
 
 
0
．
1
1
 
 
0
．
3
5
 
 
0
．
0
3
 
 
0
．
1
2
 
 
0
．
1
8
 
 
0
．
1
2
 
 

総
－
P 
  

′
  
 

0．
23
  

0
．
7
1
 
 
0
．
2
2
 
 
4
1
．
3
 
 
0
．
2
7
 
 
1
．
3
5
 
 
0
．
1
7
 
 
0
．
1
5
 
 
0
．
5
9
 
 
1
．
3
8
 
 

PO
言
‾
  
 

ノ
′
 
 
不
検
出
 
 

不
検
出
 
 
不
検
出
 
 
4
1
．
2
 
 
不
検
出
 
 
0
．
4
9
 
 
不
検
出
 
 
不
検
出
 
 
0
．
5
0
 
 
1
．
掴
 
 

Te
rm
 T
HM
 C
HC
13
 

／
′
  
0．

09
3 
 

0
．
1
8
0
 
 
0
．
0
8
0
 
 

0
．
0
6
3
 
 
0
．
1
8
9
 
 
0
．
0
4
2
 
 
0
（
）
9
6
 
 
0
．
0
9
5
 
 
0
．
0
6
6
 
 

CH
Br
C1
2 
  

〝
  
0．

06
2 
 

01
）
54
  
0．

05
9 
 

0
．
0
5
2
 
 
0
．
0
8
5
 
 
0
．
0
3
5
 
 
0
．
0
4
8
 
 
0
．
0
4
3
 
 
0
．
0
3
4
 
 

CH
Br
2C
l 
  

′
′
  
0．

02
8 
 

0
．
0
1
3
 
 
0
．
0
2
7
 
 

0
．
0
2
2
 
 
0
．
0
2
3
 
 
0
．
0
1
9
 
 
0
．
0
1
5
 
 
0
．
0
1
2
 
 
0
．
0
1
2
 
 

CH
Br
3 
  

′
′
 
 
不
検
出
 
 

不
検
出
 
 
不
検
出
 
 

不
検
出
  
不
検
出
  
不
検
出
  
不
検
出
  
不
検
出
  
不
検
出
  

T
H
M
 
合
計
量
 
 
 

〝
 
 
0
．
1
8
3
 
 

0
．
2
4
7
 
 
0
．
1
6
6
 
 

0
．
1
3
7
 
 
0
．
2
9
7
 
 
0
．
0
9
6
 
 
0
．
1
5
9
 
 
0
．
1
5
0
 
 
0
．
1
1
2
 
 

塩
素
消
費
量
 
 
 

／
  
 

26
．
0 
 

4
7
．
6
 
 
2
2
．
0
 
 

2
0
．
0
 
 
4
6
．
8
 
 
1
4
．
0
 
 
2
0
．
0
 
 
3
0
．
6
 
 
4
4
．
0
 
 

総
T
H
M
生
成
能
 
C
H
C
l
3
 
 
 

′
′
  
0．

01
9 
 

0
．
0
6
4
 
 
0
．
0
2
0
 
 

0
．
0
1
9
 
 
0
．
0
6
6
 
 
0
．
0
0
9
 
 
0
．
0
2
2
 
 
0
．
0
3
3
 
 
0
．
0
3
8
 
 

CH
Br
 C
12
2 

／
ソ
  
0．

03
4 
 

0
．
0
4
2
 
 
0
．
0
3
5
 
 

0
．
0
3
5
 
 
0
．
0
7
4
 
 
0
．
0
2
3
 
 
0
．
0
2
9
 
 
0
．
0
3
3
 
 
0
．
0
3
6
 
 

CH
Br
2C
l 
  

′
′
  
0．

03
5 
 

0
．
0
2
1
 
 
0
．
0
3
9
 
 

0
．
0
3
8
 
 
0
．
0
3
5
 
 
0
．
0
3
1
 
 
0
．
0
1
9
 
 
0
．
0
1
9
 
 
0
．
0
1
8
 
 

CH
Br
3 
  

′
′
  
0．

00
5 
 

不
検
出
  
0．

〔
旧
5 
 

0
．
0
0
8
 
 
不
検
出
 
 
0
．
0
0
7
 
 
不
検
出
 
 
不
検

出
 
 
不
検
出
 
 

T
H
M
 
合
計
量
 
 
 

／
′
  
0．

09
3 
 

0
．
1
2
7
 
 
0
．
0
9
9
 
 

0
．
1
0
0
 
 
0
．
1
7
5
 
 
0
．
0
7
0
 
 
0
．
0
7
0
 
 
0
．
0
8
5
 
 
0
．
0
9
2
 
 

塩
素
消
費
量
 
 
 

′
′
  
 

8β
  

2
1
．
8
 
 
8
．
3
 
 

9
．
9
 
 
2
6
．
5
 
 
5
．
5
 
 
7
．
9
 
 
1
9
．
7
 
 
3
3
．
8
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表
5－

1原
水
測
定
結
 

′
8
4
年
1
2
月
1
0
日
採
水
 

ヽ
表
  
 ヽ

候
雪
呂
語
  

採
水
地
点
  

2 
  

3 
  

4 
  

5 
  

6 
  

7 
  

8 
  

9 
  

10
  
 

測
定
項
目
  

採
水
時
間
  

備
  

考
  

気
  
 温

  
 

O
c
 
 
1
5
．
5
 
 
1
5
．
5
 
 
1
6
．
0
 
 
1
3
．
0
 
 
1
4
．
5
 
 
1
4
．
5
 
 
1
4
．
5
 
 
1
5
．
0
 
 
1
6
．
5
 
 
ユ
5
．
5
 
 
1
6
．
0
 
 

水
  
 温

  
1
0
．
5
 
 
1
5
．
0
 
 
1
0
．
0
 
 
1
0
．
5
 
 
1
0
．
5
 
 
9
．
0
 
 
9
．
5
 
 
9
．
0
 
 
 

9
．
0
 
 
9
．
0
 
 
9
．
5
 
 

流
  
 量

  
 

7ガ
／
s 
 

流
速
な
し
  

0．
08
  

0．
17
  
流
速
な
し
0．

02
7丁

納
以
下
  
 

P
H
 
 
値
 
 

8
．
0
 
 
7
．
5
 
 
7
．
2
 
 
7
．
6
 
 
7
．
6
 
 
7
．
4
 
 
7
．
2
 
 
7
．
5
 
 
 

7
．
4
 
 
7
2
 
 
7
．
4
 
 

KM
nO
4消

費
量
  
 

m
g
／
ぞ
 
 
2
8
，
0
 
 
1
0
1
・
1
2
9
・
4
 
 
 
2
9
．
4
 
 
1
5
8
．
0
 
 
2
2
．
0
 
 
2
4
．
0
 
 
1
9
．
2
 
 
1
1
．
3
 
 
 
1
5
．
8
 
 
1
9
．
6
 
 

D 
 

O 
  

13
．
9 
 

0 
  

1
，
5
 
 
1
1
．
2
 
 
4
．
9
 
 
8
．
0
 
 
7
．
3
 
 
1
0
．
7
 
 
9
．
0
 
 
5
．
2
 
 
8
．
4
 
 

B 
O 
D 
  

6
．
6
 
 
6
4
．
8
 
 
5
．
9
 
 
6
．
2
 
 

4
．
1
 
 
3
．
8
 
 
2
．
4
 
 
3
．
5
 
 
8
．
3
 
 
9
．
2
 
 

C
 
O
 
D
 
M
n
（
1
0
0
0
c
）
 
 
 

6
．
9
 
 
6
7
2
 
 
7
．
1
 
 
6
．
0
 
 
5
8
．
1
 
 
 

5．
1 
 5
．
1 
  

3
．
4
 
 
4
．
2
 
 
6
．
8
 
 
7
．
7
 
 

電
 気

 伝
 導

 度
  
 

〟
∫
尤
m 
 1
，
01
5 
 2
，

10
5 
 6
04
．
5 
 7
73
．
0 
 2
，
61
0 
 8
12
．
0 
 5
59
．
0 
 1
，
66
5 
 1
，
34
5 
 5
81
．
5 
 5
50
．
5 
 

蒸
 発

 残
 留

 物
  
 

m9
／
g 
 5
87
  
95
6 
 3
53
  
47
5 
 8
92
  
49
9 
 3
51
  
95
8 
 7
93
  
36
8 
 3
51
  

S 
S 
  

1
1
．
3
 
 
6
1
．
0
 
 
6
．
3
 
 
9
．
4
 
 
4
6
．
0
 
 
8
．
9
 
 
5
．
3
 
 
8
．
9
 
 
8
．
0
 
 
7
．
6
 
 
1
5
．
0
 
 

NO
3－

N 
  

1
．
6
4
 
 
0
．
0
3
 
 
1
．
9
4
 
 
1
．
3
2
 
 
7
．
5
2
 
 
1
．
6
7
 
 
1
．
1
3
 
 
2
．
3
0
 
 
1
．
8
8
 
 
0
．
9
1
 
 
1
．
3
8
 
 
表
5
－
2
炉
過
水
と
同
じ
 
 
 

NO
2－

N 
  

0
．
1
0
 
 
0
．
0
1
 
 
0
．
3
5
 
 
0
．
1
6
 
 
0
．
4
8
 
 
0
．
0
7
 
 
0
．
0
7
 
 
0
．
0
6
 
 
0
．
0
6
 
 
0
．
0
9
 
 
0
．
1
3
 
 
 

′
′
  
 

NH
4－

N 
  

1
．
0
3
 
 
7
3
．
9
0
 
 
4
．
6
2
 
 
1
．
5
1
 
 
1
4
7
．
5
0
 
 
0
．
7
4
 
 
1
．
0
0
 
 
0
，
2
4
 
 
0
．
3
5
 
 
2
．
0
5
 
 
2
．
3
6
 
 

Or
g－

N 
  

1
．
0
7
 
 
1
7
．
0
0
 
 
0
月
0
 
 
0
．
9
0
 
 
2
0
．
6
0
 
 
0
．
6
1
 
 
0
．
6
7
 
 
0
．
2
7
 
 
0
．
3
4
 
 
1
，
1
2
 
 
1
．
8
5
 
 

総
－
N 
  

3
．
8
4
 
 
9
0
．
9
4
 
 
7
．
7
1
 
 
3
．
8
9
 
 
ユ
7
6
．
1
0
 
 
3
．
0
9
 
 
2
．
8
7
 
 
2
．
8
7
 
 
2
．
6
3
 
 
4
．
ユ
7
 
 
5
．
7
2
 
 

総
－
 F
e 
  

0
．
2
8
 
 
0
．
5
7
 
 
0
．
7
5
 
 
0
．
3
6
 
 
0
．
5
5
 
 
0
．
6
3
 
 
0
．
8
9
 
 
0
．
4
0
 
 
0
．
5
0
 
 
0
．
8
3
 
 
1
．
2
1
 
 

Mn
  
 

〝
  
 

0
．
1
5
 
 
0
．
2
6
 
 
0
．
3
7
 
 
0
．
2
0
 
 
0
．
ユ
8
 
 
0
．
2
0
 
 
0
．
3
3
 
 
0
．
1
0
 
 
0
．
1
7
 
 
0
．
2
7
 
 
0
．
2
7
 
 

総
 P
  
 

0
．
4
4
 
 
1
1
．
7
0
 
 
1
．
5
7
 
 
0
．
6
3
 
 
3
3
．
7
5
 
 
0
．
4
6
 
 
0
．
8
5
 
 
0
．
2
0
 
 
0
．
3
2
 
 
1
．
1
3
 
 
1
．
8
3
 
 

PO
言
  
 

ノ
ソ
 
 
イ
＼
検
出
 
 
7
．
1
5
 
 
1
．
4
6
 
 
0
．
3
3
 
 
3
1
．
4
0
 
 
0
．
3
0
 
 
0
．
6
9
 
 
不
検
出
 
 
0
．
1
9
 
 
0
．
8
6
 
 
1
．
6
5
 
 

Te
rm
TH
MC
HC
13
  
 

〝
  
0．

09
0 
 

0．
10
2 
 

0
．
0
7
2
 
 
0
．
1
0
4
 
 
0
．
0
2
6
 
 
0
．
0
3
4
 
 
0
．
0
6
4
 
 
0
．
1
0
8
 
 

CH
Br
C1
2 
  

〝
  
0．

07
8 
 

0．
07
2 
 

0
．
0
6
2
 
 
0
．
0
4
6
 
 
0
．
0
4
6
 
 
0
，
0
5
2
 
 
0
．
0
5
5
 
 
0
．
0
4
2
 
 

CH
Br
2C
l 
  

′
′
  
0．

04
2 
 

0．
03
5 
 

0
．
0
3
5
 
 
0
，
0
1
4
 
 
0
．
0
5
4
 
 
0
．
0
4
2
 
 
0
．
0
1
8
 
 
0
．
0
1
5
 
 

CH
Br
3 
  

ロ
  
イ
こ
検
出
  

本
検
出
  

イ
、
検
出
  
本
検
出
  
0．

01
6 
 0
．
01
0 
 イ

こ
検
出
  
本
検
出
  

TH
M 
合
計
量
  
 

′
′
  
0．

21
0 
 

0．
20
9 
 

0
．
1
6
9
 
 
0
．
1
6
4
 
 
0
．
1
4
2
 
 
0
．
1
3
8
 
 
0
．
1
3
7
 
 
0
．
1
6
5
 
 

塩
素
消
費
墨
  
 

37
．
0 
 

38
．
5 
 

2
5
．
6
 
 
2
9
．
0
 
 
1
9
．
0
 
 
1
8
．
0
 
 
4
3
，
0
 
 
4
9
．
6
 
 

総
TH
M生

成
能
 C
HC
13
  
 

′
′
  
0．

02
5 
 

0．
04
7 
 0
．
03
2 
 

0．
D2
ユ
  
0．

04
0 
 0
・
0 
 0
．
00
7 
 0
．
03
6 
 0
．
04
0 
 

CH
Br
C1
2 
  

ロ
  
0．

03
9 
 

0．
03
2 
 0
．
03
6 
 

0
．
0
3
1
 
 
0
．
0
3
0
 
 
0
．
D
l
O
 
 
0
．
0
1
5
 
 
0
．
0
2
9
 
 
0
．
0
2
7
 
 

CH
Br
2C
l 
  

′
′
  
0．

04
5 
 

0．
01
9 
 0
．
03
0 
 

0
．
0
4
5
 
 
0
．
0
2
0
 
 
0
．
0
3
5
 
 
0
．
0
3
9
 
 
0
．
0
2
1
 
 
0
．
0
1
6
 
 

CH
Br
3 
  

／
／
  
0．

00
5 
 

本
検
出
  
0．

00
3 
 

0．
01

1 
 イ

ミ
検

出
  

0．
04

9 
 0

．
03

5 
 イ

こ
検

出
  

本
検

出
  

TH
M 
合
計
量
  
 

／
′
  
0．

11
4 
 

0．
09
8 
 0
．
10
1 
 

0
．
1
0
8
 
 
0
．
0
9
0
 
 
0
．
1
0
0
 
 
0
．
0
9
6
 
 
0
．
0
8
6
 
 
0
．
0
8
3
 
 

塩
素
消
費
量
  
 

20
．
1 
 

51
．
2 
 2
5．

1 
 

14
．
0 
 1
6．

7 
 6
．
6 
  

7．
9 
 2
9．

7 
 3
6．

6 
 

ト 互 三 省 訪 ； か 寅 凋 什 て て ／ □ ゝ や ヾ  （ E ）   

江 一 ・ ・    
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表
6－

1原
水
測
定
結
l表

  
′
85
年
2月

13
日
採
水
ヽ
候
雪
呂
語
  

ト 互 三 省 計 青 か 貴 凋 什 丁 モ ノ ロ ゝ や ヾ  （ 巳 ）    

3 
  

4 
  

5 
  

6 
  

7 
  

8 
  

9 
  

10
  
 

測
定
項
目
  

採
水
地
点
  
  

採
水
時
間
  
 ロ

  
田
  
  
  
  
  
  
  
  
  
四
  
 

備
  

考
  

気
  

温
  
 

Oc
  
 

1
2
，
0
 
 
1
5
，
0
 
 
1
5
．
0
 
 
1
2
．
0
 
 
1
5
．
0
 
 
1
2
．
0
 
 
1
3
．
5
 
 
1
2
．
5
 
 
1
2
．
0
 
 
1
1
．
0
 
 
1
3
．
0
 
 

水
  
 温

  
 

1乙
0 
 1
6．

0 
 1
0．

0 
  

7
．
5
 
 
9
．
0
 
 
9
．
0
 
 
7
．
5
 
 
8
．
5
 
 
8
．
5
 
 
7
．
0
 
 
7
．
5
 
 

流
  
 量

  
 

扉
／
s 
 

流
速
な
し
  

0．
23
  

0．
91
  
1．

03
  
0／

76
  
流
速
な
し
0．

02
7丁

〝
s以

下
  
 

P
H
 
 
値
 
 

7
．
0
 
 
7
．
5
 
 
7
．
0
 
 
 

6
．
9
 
 
7
．
8
 
 
6
．
9
 
 
6
．
9
 
 
7
．
5
 
 
7
．
1
 
 
7
．
2
 
 
7
．
1
 
 

KM
nO
4消

費
量
  
 

m
9
／
ぞ
 
 
1
9
．
6
 
 
9
7
．
9
 
 
2
0
．
8
 
 
1
8
．
3
 
 
1
7
6
．
9
 
 
1
6
．
1
 
 
1
8
．
0
 
 
1
6
．
1
 
 
1
5
．
8
 
 
1
6
．
7
 
 
1
6
．
1
 
 

D 
 

O 
  

7
．
8
 
 
0
．
8
 
 
6
．
9
 
 
7
．
8
 
 
7
．
1
 
 
 

7
．
2
 
 
9
．
5
 
 
1
1
．
6
 
 
7
．
6
 
 
8
．
0
 
 
8
．
5
 
 

B 
O 
D 
  

2．
4 
 3
6．

9 
 9
．
5 
  

1．
6 
 

3
．
0
 
 
4
．
3
 
 
3
．
7
 
 
1
．
9
 
 
5
．
0
 
 
4
．
5
 
 

C
 
O
 
D
 
M
n
（
1
0
0
O
c
）
 
 
 

7．
1 
 3
9．

2 
 7
．
7 
  

6
，
6
 
 
7
3
．
3
 
 
6
．
6
 
 
7
．
0
 
 
5
．
8
 
 
6
．
2
 
 
6
．
5
 
 
6
．
9
 
 

電
 気

 伝
 導

 度
  
 

〟
∫
ん
m
 
 
2
8
7
．
5
 
 
1
，
7
3
5
 
 
4
9
5
．
5
 
 
2
8
8
．
5
 
 
2
，
8
0
0
 
 
4
4
5
．
0
 
 
3
7
0
．
0
 
 
3
4
8
．
5
 
 
4
4
6
．
5
 
 
4
8
7
．
5
 
 
4
9
8
5
 
 

蒸
 発

 残
 留

 物
  
 

m9
／
ゼ
  
20
7 
 8
45
  
31
6 
 1
87
  
84
4 
 2
89
  
25
0 
 2
49
  
30
3 
 3
15
  
31
7 
 

S 
S 
  

′
′
  
 
2
2
．
7
 
 
4
1
．
0
 
 
1
0
．
4
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