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Takeharu NARITOMI，Shigeko NAKANISHI，TakanobuHINO  

and KazuyoshiNAKAYAMA   

2）TermTHM：試料に塩素濃度として50mg／L  

添加、PH7．0に調整して、20℃の暗所に7日間  

放置後、生成するTHMを1）の方法で測定した。   

3）総THM生成能：試料は日本水道協会、技術資  

料「THMに関する対策」1981により調整し、測  

定は1）の方法によった。   

4）PH値、蒸発残留物、硝酸性窒素、過マンガン酸  

カリウム消費量、塩素イオン：厚生省令第56号、  

水道法水質基準にもとづく試験法、1978．   

5）亜硝酸性窒素： 日本水道協会、上水試験方法、  

1978．   

6）鉄，マンガン：原子吸光法（溶媒抽出）．   

7）アンモニア性窒素： 日本下水道協会、下水試験  

方法、1974   

8）CODMnlOO℃、BOD、DO、全りん、りん酸  

イオン：JIS KOlO2、1981   

9）浮遊物質量：環境庁告示第64号、1974  

10）臭素イオン： イオン交換樹脂分離チオシアーン酸  

水銀法  

11）導電率：電気伝導率測定器  

12）TOC： 湿式酸化法  

Ⅳ 調査結果  

測定結果を表1→8に示す。  

Ⅰ はじめに  

′■   

Trihalomethane（以下THMと略す）は、河川水特   

に有機物の多い河川水に、その生成能の高いことが知ら   

れている。そこで、モデル河川を用い、自然環境での有   

機汚濁の程度と、それに伴うTHM生成能の関連を調査   

した。  

Ⅱ 諏査方法  

調査河川  図に示したごとく利根川水系の黒部川を選   

んだ。この黒部川は、県北東部、香取郡山田町を源とし、   

小見川町、東庄町を貫流して利根川に注ぐ全長約17．5km   

の／ト河川である。この流域には、養豚場、と畜場、し尿   

処理場団地等があり、これらの排水さらに水田からの水   

が注いでいる。   

採水地点 黒部川本流5，支流3，利根川本流1，事  

J鄭斤排水2，計11地点で採水した0   

．査時期 1982年10月20日、1983年2月16日、5月19   

日、8月24日の4回実施した。  

Ⅲ 試料の詣整および分析方法  

試料は、原水および0．45〟のメンブランフィルターに   

よるろ過水とした。   

1）総THM：厚生省環水第49号、1981  

千葉県衛生研究所  

（1983年10月28日受理）  

ー63－   



≠ 糠 鄭 望 惑 錘  湖 ↓ 亜  缶 1 畏  － 器 ∽ 欄   

⑪
  山
田
町
  

J 
  

I 
 



一河川における水質とトリハロメタン（1）  

原 水 測 定 結 果 表   、82年10月20日採水 天候冒雲雨綱大雨  

4   5   6   7   8 9  1D   ‖ 師 ≠  

15：50  13：】5  14：30  12二55  採水せずい1：45】3：20  11：30   

気   温  qC   26．6  27．0  27．0  23．0  28．0  25．0  27．0   28．0    26．5  27．0   

水   温  20．4  22，9  24．3  20．5  2】．2  21．2  24．4   20．8    23．0  21．8   

流   t  汀レs 測定せず  制定せず  測定せず  流應刃し  測定せず  流速なし  測定せす   L測定せず 11－96  8・52 流漂詣払以下   
PH  値  7・3  7．6  7．0  7．5  6．8  6．9  6－8   6．8     8．8  6．8   

Kト1n0．消費量  22．6  28．4    37．1  31．5   

D O   †ダ／ど     120．4  22．2  17．9  358．9  30．2  3g．5          0。c） 9．6   10．8  10．1  

．sニm387．。   7．9   226．0  134．0  127．5   

．夢／封   
S S  26．0  25．3  41．3  12．8  30．5  58，0  43．2  

NO3N  l．190  0．0Ⅰ5  0．507  1．760  10．00  0．546  0．206   

NO2－ N  O210  0．035  0．003  0．24C  37．00  0．074  0．044   695  70・7  56．0                             0736   0．554  0・686 ㌔遠に同じ                              0．064   0－046  0■3 
NHl－N  O．97  57．70  0．19  0．62  42．00  0．47  0．18   ．≡三【                               0．19    0．36   
Org－N  】・08  】0．30  1．21  0．29  8．20  1．04  1．26   1．05】＝2  1．02   
総 － N  3．45  68．05  1．91  3．51  97．Z  2．】3  1．69   2．04    2．08  2．12   

総 － Fe  

】．40  0．52  2．95  0．82  0．82  4．36  3．57   4．57    5．56  5．Z7   

O．18  8．17  0．08  0．16  0．19  0．09  0．】】   

紘 一 P  O．53  g．25  0．89  0．33  23．87  0．88  0．88  

PO■3－  0．35  

よ冨 …‡三三呂三…… u n  ‖  

TeTmTHMCHCe3  

塩遅澤”】  
総丁恥性成能CHCe3f”いo4】   0．0490．070   

0．073  0．020  0．035  0．027  0－019  0．019   0．02210．013  0．013  
′  0．DOl 不検出  

． 一 

T肌 合計量  0．087  0．239  0．121  0．090  0．368  0．084  0．100   0075  
塩 素 消 費i  15．6  547．0  1】1  13．0  580．8  11．0  10．0   ●l 

表12  炉 通 水 測 定 結 果 表 （045′‘MF使用〕  ′82年10月20日 採水  

測定項  採水地点 1   3   4   5   6   7   8  9   10   備   考   
KMnO●消弁慶 喝／ど18．5  19・7  2D．4  19．7  

BOD   

■ 
30．2   5．1  3．0  18．4  3．8  4．3   33  3．7  3．6  

0．764  0．328  0．683  3．28  0．341  0．304   

0．334  0．125  0．077  0．480  0．099  0．13†   0．385  0．354  0－377               0．097  0．111  0，105  
0．1D∈l  0．025  0．013  0．166  0．021  0．030   0．021  0．025  0．023  

＿誓．．． 
0．015  0．507  1．760  10．00  0．546  0．206   0－736  0．554  0－686   

NOlN  D．210  0．035  0．003  0．240  37．00  0．074  0044   0．064  0－046  0064   

NH．－N  O－95  57，70  0．16  0．6Z  42．00  0．40  0．15   017  0－32  033   

OTgパ  0・44  6．80  0．56  0．47  6．20  D．51  0．44   0．43  0．47  0．51   

蛤一 N  2．79  64．55  1．23  3．09  95．2  1．53  0．84   1．40  1．39  1．59   

C1  54．9  274．7  2】．7  60．0  86．7  20－9  23．1   32．5  15－1  13．7   

Br  

Fぐ  0．03  0．22  0．08  0．02  0．08  0．03  0．Og   0．05  007  D．06   

Mn  O．11  0．15  0．00  0．14  0．15  0．01  D．00   0－00  0．00  0．00   

総一 P  O－25  7．60  0．20  0．11  2Z．60  0．23  0．18   0．22  0－23  0．28   

■24  0－15  

丁  

THM合計1〝  
塩素消費且〝  

嫁THM生成能CHC付＋一・＋（．033   0．033   

CHBrcl． 〝  0，O29  0．076  0．016  0．D30  0．036  0．018  0．022   0．021  0．015  0－00Z   

CHBr，Cl 〝  D・018  0．037  0．002  0．023  0．008  0．0〔）4  0．003   0．007  0．002  0．002   

CHBr） 〝  不検出  不検出  不検出  不検出  不検出  不検出  不検出   不検出  不検出  不検出   
THM合計■   〝   0．080  0．256  0．069  0．077  0．253  0．061  0．Ogl   0．06C  0－068  0－056   

塩素消費■ ．13．4  510．0   7．2  10．2  603．0  7．7  6．6   5．6   7．6  7．4   

－65－   



千葉衛研報告 第7号 63一組 1983年  

表2一】  原 水 測 定 結 果 表  ′83年2月】6日採水 天候誓書芸  

2 3   4   5   6   7   8   9   10   11備  考  
35  11：50  11：20  12：55  13：4三  14：00  】3：25  13：55  9ニ30  10：14  9＝08 

気 温  ℃  10．0  

水 温  70   

流  i   d／s  測定せず   

7．3  叶l値  

KMnO●消費量  喝／f  
D O  1  81117．8  定せず  
BOD  21．2  

…二三臣 
電気伝導度  8．7  4，4  4．l  5．3  10．O  
資・⊥一  
SS   〟Sん   

NO】－ N  
414．0  484．5  582．5  322．0   

NOi－ N  ・ 
NH●－ N  018   1．92  2．50  0．39  0．60  1．55  
Org－ N  2．50  

総  － N  

総  － Fe  D．88   0．88  0．86  0．39  1．21  0．79   

Mn  川喜  
搬 － P  ロ．61  0．96  不検出  0．50  0．66  D．89   

POlい  045  0．61  不検出  0．30  D．47  0．08 r   

・ 

・ 
‘㌧ 

THん†合計量   0．263  D・967D，165  0．2511848  0．160  D182  0136  0．171  0．134  0158   

塩素梢賃土   42．7  ．● 蔓．．●要田  37．5  42．5  20．0  23．0  32．0  43．8  総THM生成能CHCl，   0．049   C028  0．035  0．009  0．012  0．025  0，031   

CrlBrCl，   0039  0．083   0．D270032   0．050  C026  0－D26  0．022  0．029  0．022  D．021  C圧Br，Cl   0・01g OD37 00190・018 不検出   0．021  0．017  C．022  0．031  0．013  0．012  CHBr】   不検出1不検出  不検出1不検出  不検出   不積出  不検出  0．003  0．806  不検出  不検出   
0 

THM合計量   0，187＼C．271  D0780．887  0．541   ロ．075  0－078  0．057  ロ．078  0．060  ．063  塩素消費量   17．5495．O 35．6 20．1 1，587．2   24．70  29．6  8．95  10．85  18．8  26．4   

丸22  押 通 水 脚】定 結 果 表（045／JMF偵用）  ′昌3年2月】6日 採水  

押定項目  採水地点 1～ 2   3   4  5   6   7  8   g   10   11 ㌢   

9．6  1118  87  13．1  5．8  】】．4  7．9  11．11   
【ノOD  KMrの．消費土 叫／g12．365．713．1      l                      coDMn（100℃ 〝 4・53D・7 5・4   3．臼    39．8  4．0  5．4     2．3  2．9  3，4  4．7  

3・2 〉  283   4．5  2．6    23．8  2．9  4．2  2．6   ’】OC  

l■・＝O  】．8  2．4    39       1・092c・805 1・885  0590   1－856  0．578  0．561  〔）716  0．4g2  0．591  3二言三三   
I  

上」】  L  O・016 0・0670014  0012   D．155  口．011  0．013＋〔006  0．0】1  0．010  0．011   

。75。．626－65  

NO，－N  

NH一－N 

弓㌣g   u 1．74 2，16  l．77  1－4112．485  l．38  1．735  1．88      …5  D・03 c15  D．05    084  C05  005弓 …65  0．05  0．065  C05   I   D074  0・301L C074  0，061   ロ．545  0．062  0079  （ノ．031  D．052  0．055  
O・14  0．56  1．50  185  

Urg－N 

総－N  窒＝．蔓  
c〉 】0・5g  ～ 4・53 ‘】07－7    1．82             059   0．32  0．55  1．35   】99D  423   2．31  3．85  4．93   253．0  76．4   117．1  39．7  38．3   

呂：呂≡  n．18 ロー02  呂二呂…弓呂二喜三  0．32 0．01  0．06 0．00  
007  

P  

ノ  弓蔓」不髪圭                   29．8  C．】1 ロ13  030 0．02 D．27 不検出  0．13 0．09  0．07 0．21  訂     8．15  0．22  不検出  0．08  0．22  023   
呂＝3≡；j呂二三…  

1  

TermTⅡMCHC】J  
o・ 

．  ． 3芸冒 …か，〝不検出不検  吉富：： 
THM朗十1】” D・082 0・266 0・067  0．068   0438  0．056  0．066   0．042  0．07l  0．048  0．061  
塩素消費1 芦 〝    7．9，436．0   310  11．2 1，571．0   19．9  26．1    5，7  8．3  15．8  20．1   

－66－   



千葉衛研報告 第7号 63一槌 1舗3年  

表ぅー1  原 水 漁・】定 結 果 表  ・83年5月19日採水 天候聖喜諾   

2   3   4   5  6   7 8   9 10 ll】備 考  

時間ト   
気  温  
水  温   Oc  24．0  24．0  24．0  21，0  Z5．0    22．5  20D 23・0 22・025・D 2t・〕      19．0  21．0  20．5  21．0  ZO．5    2l．D  21．0   19O    Zl．5    20．0   19．〕   
寅 ■   

7．2   小  

醍i値   3．4   

CODⅧ（10ロ℃）【”  8．2  54．7  11．8  11．7  72．2     76  16，4  6－9 12・6l12・3 12∴    485．5  
268，0  

16．8  

1．135 0．065  

0．33   
e ト  0．79 2．32 0．76 0．08 0．38  4．50 58．90 0．81 0．12 6．7ら  0．86 3．27 2．21 0．27 0，97  0．93 2．7呂 α8〔 0．24 0．5つ  3〕0075 ユ48．81．12 0．7D〕．93 0．29L）．OB 32．80．32   

POJ‾  

TermT＝MC＝CLl   

0017  〕2l  4．1  0．89  0．38  30．8 L：不検出      0．096  D．335  〇．158  n．153  0．g41  01Z4    0－051  不検出  0．164 0．04g 不検出  0－055 0．015 不検出  0．053 つ．J13 不検出  D．0750．026 不検出0．004 不検出不検出   
THhl合計よ   〝  0，163  0．548  0．228  0219  1．016   〇．口46   

総意諾是1，〝  256 0．018  563．4 0．D46  39イ 0．053  37．2 0．051  1．384．3 23．3 0．22Z O．022  ．．．． ・．弓． －．   
CHB†Cl】  ∂034  0．063  0．843  0．041  0．Od2   0．り18  0．053  0．D16 0．〇5d O048 0．〕51 0．つ210．006 0一〇29 002C1り2  CHBr！Cl 〝  0．024  0．046  0．02C  0．018  不検出  0．006  CHB 

THト1合計量   〝  8．077  0．155  0．116  n．110  0．263   0．046  0．143  r】  不検出  不検出  不検出  不検出  不検出  不検出  不検出  不検出  不検出  不検出、不検亡†ユ                       0039   0152   D133   011   
塩素消結書   〝  10．5  444．4  Zl．6  19．6  1，152．8     7．3  22．5、 5．8i 205  2l．2  2・t〕   

表3－2  炉  通  水  測  定  結  果  表 （045〃MF使用）  ′83年5月19日 疎水  

3   4   5   7   ら   9 ユ0 11   

WnO一消費量   喝／g  13．0  60．9  22．0  23．4  】59．5  12．9  305 12・2  25・725・7   

BOD  

3．7  14．2  6，9  6．2  】己．7  2．8   

26l’  

CODト一口（100℃）竜〝  5．8  28．g  9．7  9．9  43－2  4－9  
E－一一   

E26●   12▲8 4・310・3【10710ら   
E抑l   

蒸発残留物  
NOl－N   0，012  0．066  0．027  0．02Ⅰ  0．16T  0．012       阻／ぞ  262．8  818．0  273．0  244．0  55】．0  176．0    1，135  8．020  Ⅰ．017  0．685  2．80（）  0．215   
NO！－N   10・065  0．028  0．083  0．075  7．000  0．055  0・ 

NH．－N   ．≡；【0・；i…弓0：．……  
OTg一汁   0・85】0－84 
k＋－ ヽ   

Cl   

BT  

Fp   ；．：…10・呂≡喜 〇■冒    029  52，40  1．23  1．09  131．DO  0．88    0．55  】．80  0．7S  0．78  2．0〔）  837  1－06  0・14  o65     2．nヰ  54．20  3．】1  2．63  142．8  0－72  2．80   1．68    2．46    2．81   2．8l    77．8  243．3  59．8  65．3  1⊆）1．2  312  82．0    28．5    93．1   76－4    8nつ     0．02  0．19  0．〕5  0．05  0．09  0．03  。．。9。．。3。胴。．。6。．”   
Mn   

総  一 P   

0．15  3．88  8－21  0．21  2g．0  不検出   0．11   0．21   0．4〇   

P〔才‾              011 不検出           Term¶≠イ 01Cl一  0．060  0．128  0．139  D．113  0．413  0．062  0．163（．062o．119  0－00  0．12  011  0．D5  0－27  D．00  0－23    0－01   0．26    0．13    D．22       0．15  4．88  0．36  0．24  3l．2  0，つ8  0．51   0．08    0－14    0．23    0．19                                                 0．157   
CH駄Cll 〝  0．048  0，116  0．055  0．D48  0．060  0．021   

不 暮拍甘 
38．512．0 

芸．‡ 
THM合計量   〝  0．074  0．170  0．10〔〉  0．100  0．329  0．Od2  0．134〔036   0．125   0121  0．123   

塩素消音曇   〝  8．4  440．0  17．1  17．0  1．166．0  5．1  】9－3   4－9  169i18．1  20．J   

－67－   



一河川における水質とトリハロメタン（1）  

原 水 漁り 定 結 果 表   ・幻年8月24日採水 天候聖書；時々小雨  

4   5   6   7   8   9   11   備   考  

10  11：35  】4：00  11：00  13：30  】0：45  10：20  10ニ00  10：35  9：55   

笥  温  ℃  Z2．2  22．2  22．5  2】．0  23．0  21．3  24．5  22．5  25．0  23．4  23．0   
水  温   25．0  22．0  22．0  23－0  25．0  22．2  2】．8  22，2  23．0  20－7  20．0   

流  i  刀がs  刺定せず  測定せす  0．24  流通なし  測定せず  流速左し  流速月し  測定せず  1．66  Z．94  1・0 菅濃淡 
7．1  7．1  6．8  6．9  6．9  6．7  6．8  6．8  6．9   

以下   
pH 値   7．2  7．4  

KMnO一消青嵐   喝／g  25．3  56．1  238  2l．0  238．6  25．9  23．1  27．3  19．6  21．7  36．4   
D O   5．5  2．5   3．6  5．7  2．7  4．3  4．1   2．6  1，8  4．1  4．5   

4．9  31．3   3，0  4．1  30．5  4．1  3．3  3．5  3．7  3．1  4．6  

8．6  38．9  8．8  7．9  69．4  8．3  8．6  9．7  8．0  8－3  】3．D  

299．5  1，740．0  385．0  349．5  1】45．0  292，5  394．5  256．0  403．5  335．5  417．0  量恕000c亮                                                                       207．0  833．0  256．0  225．0  571．0  203，0  254．0  234．0  264，0  228．0  338．0   
S S   22．0  32．0  26．0  1】．8  23．2  19．8  1】．4  56．3  18．0  】B．0  683   

NO】一N   0－570  0．002  1－205  0．595  8．000  0．720  0．524  0．837  0．633  0．97l     4－2 1・310 通水に同じ   
NO才一N   0．080  0008  0．065  0．095  20．000  0．160  0．096  0．063  0．047  0．079  0．110   
NH◆N   0．58  41．4  049  0．56  26．3  0．70  0．69  0．76  0．54  0．98  0．63   

Org‾N   0．68  3．0  D．64  062  7．3  0．64  0．61  0．57  0．52  0．46  0．75   

総 － N   1．91  44．41  2．40  】．β7  6】．6  2．22  1．92  2，23  1．74  2．49  2．SO   

組 － Fe   0．76  0．39  】．26  0，39  0．26  1．0】  0－98  1．48  0．98  0．77  2．97   
0．22  0．15  0．31  0－30  018  0．23  0．36  0．21  0．39  0．20  0－29  

0－52  7．28  0－80  0－47  24－5  0．63  0．50  0．69  0．56  0．80  020  
0．35    0．60  0，20  24．0  

0．182  0163  0．152  0．162  0．162  0．144  0．144  0．】51  0．173  

0．034  0．038  0．035  0．030  0．042  0．025  0．042  0．034  0．040  

0．004  0007  0006  0－004  0．009  0．004  0．010  0．006  D．008  
CHBr】≧〝  不検出  不検出  不検出  不検出  不検出  不検出  不検出  不検出  不検出  

0．220  0．209  0．193  0．196  0．213  0．174  0．】96  D．】90  0．221  

31．3  31．5  3】．0  30，5  27．5  31．2  35．0  

0328   

29．0  307                0．06C   0．04〔  0．049   0．048  0．040  0．044  0．032  0．045  0．039   0．028  0．081  0030  0．031  0．053  0．027  0．031  0．024  0．031  0．028  0032   0．007  0．051  0011  0009  0，006  0－006  0．0】2  0．006  0．015  0．009  0．0】3  CHBr］l  不検出  不検出  不検出  不検出  不検止  不検出  不検出  不検出  不検出  不検出  不検出   
THM合計i  0096  0．238  0－081  0－090  0－386  0．081  0．082  0，074  0．078  0．082  0．OR4   
塩素消費i   〝  15．10  ，357・6  12．60  1372  396．9  】5．37  14．37  】2．95  】2．40  0．0】6  0．015   

表4－Z  炉 過 水 測 定 結 果 表 （0．45／lMF使用）  ′83年8月24日 採水  

2   3   4   5   6   7   8   9   10   11   

KMrの．消費量   岨／f  19．6  52．6  】6．1  18．5  203．5  19．6  18．9  17．8  16．1  17．2   】4．7   
BOD   1．4   】．Z  4．7  1．2  】．2  l．1   1．71 11   
COD仙（100℃）  〝   67  233  6．0  6．3  50．2  6．4  6．8  6．3  5．5  6－0  5．3   

TOC   4．2  14．2  4－1   4．1  17．8  4．2  4．5  3，9  3．7  3．9   

E＝l   

E川l   0．126  0－210  0．106  0．】22  0．498  0．11（〉  0．】24  0．110  0．097  0．1】0   

E】†●   0．9  4．8              皿                                                     …‡≡章一喜    0．395  0．453  0．518  0．395  3．21  0．452  0．395  0．433  0．356  0．476                          0．026  0065  0－021  0．025  0．154  0．02‘i  0－024  0．024  0．020  0．022   
蒸発残留物  鴨／g  169．0  767．0  213－0  164．0  498．0  159．0  208，0  147．0  224．0  165．0   

NO）－N   0．570  0．002  1．205  0．595  8．000  0－720  0．524  0．837  0．633  0．971   
l  

NO，－N   0－080  0．008  0065  0．095  20．000  0．160  0096  0．063  0．047  0．079   

NH一－N   0．48  40－4  0．43  0．46  23．3  0－68  0．65  0．6g  0．50  0．93   

g 0－55  2．0  0．45  046  3．7  0．43  0．61  0．47  0．44  0．45  

l  

Fe  

Mn   

総 － P   0．08  0－16  005  0．04  0．06  0．03  0．05  0．04  0，04  0．05  §‡号室と    0．13  0－15  0－18  0．25  0－14  0．12  0．15  0．09  0．18  0．01      0－18  5．10  0，13  0．14  24．2  0．30  0．19  0．29  0．16  0－27   
P〔√   0一】8  5．05  0．11  0．13  23．8  0．28  0．18  0．28  0．15  0．26   

0．215  0．117  0．108  0．619  0．】00  0．】15  0．115  0．090  0－100   

CI‾BrlCl 〟  0．005  0．028   0008   0005  不検出  0．005  0．006  0．004  0．010  0．005   

＝   

THM全盲十旦   ”  0－179  036C   O．162   0】46    0．664  0．129  0．156  0．145  0．138  0．134   

0．044  0－086   0．032   0037    0．272  0．031  0－033  0．033  0．024  0．034  

0028  0，075   0029   0．030    005】  0．021  0．032  0．021  0．029  0．026  0．029  TermTHM CHC】I  0143                    －；三ご  冊rCl， ”  0－031  0．118  0037  0032  0．045  0．025  0．035  D．025  0．038  0．029                           C壬Br】  不検出  不検出  不検出1不検出    不検出  不検出  不検出  不検出  不検拍  不検出                               ≡：喜…・… L    25．0  435．0  230  23．0   u    462．0  25．0  25．0  24．0  22．0  26．0                                                       〉 0・007  0．049  0Dll0・010   不検出  0－007  0．012  0－006  0．0 ユ4  0・00g O・D15   〉 不検出  不検出  不検出 を 不検出   不検出  不検出  不検出  不検出  不検出  不検出  不検出 ■  THM合計量   〝  0．078  0．2】0  0．D72 0077   0．328  0．059  0．077  0．060  0．067  0．06g   O070  塩素消費量   〝  11．39  348．0  ．038貞1】．43   369．6  13．00  12．10  1】．36  10．】0  14．09111・20   
ー68－   




